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TOM TAT

Pé tai “Nghién ctru kha ning tich tu carbon cua ring tu nhién & tinh Ninh
Thuan”. Muc tiéu nghién ctru 1a uéc luong va danh gia sinh khdi trén mat dat va du
trir carbon trén mat dat dbi voi ring kin thuong xanh hoi kho nhiét déi (Rkx) va
ring thua nira thudng xanh hoi kho nhiét d6i (Rtr) dé 1am co s cho viéc quan ly
rirng, diéu tra rirng va tinh toan chi tra dich vu moéi trudng ring ¢ tinh Ninh Thuan.
Két cau loai cay g va céu trdc quan thu cia Rkx va Rtr dugc phan tich tir 35 6
mau véi kich thudc 0,2 — 1,0 ha. Cac ham thong ké sinh khdi dugc xay dung tir
sinh khéi khd caa 88 cay mau thugc nhitng loai cay gd vu thé va déng wu thé; trong
d6 47 cay & Rkx va 41 cay ¢ Rtr. Cac ham sinh khéi thich hop duoc kiém dinh tur
nhitng ham khéac nhau. Cac hé sé cua cac ham sinh khéi duoc wde luong bang
phuong phap hoi quy phi tuyén tinh. Kha niang ap dung caa cac ham sinh khéi duoc

so sanh theo tiéu chuan téng sai léch binh phuong nhé nhat va hé sé xac dinh.

Két qua nghién ciru da chi ra rang, ham liy thira véi bién du doan dudng
kinh than cay ngang nguc (D) 1a ham phu hop dé xay dung ham tong sinh khéi trén
mat dat va ham sinh khéi than ddi véi nhitng cay gd thuoc Rkx. Ham Korsun —
Strand véi bién du doan D 13 ham phi hop dé xay dung ham sinh khdi canh va ham
sinh khéi 1a ddi véi nhiing cay g thuoc Rkx. Ham lity thira véi bién dy doan D l1a
ham phu hop dé xay dung cac ham sinh khoi trén miat dat dbi vai nhitng cay gb
thudc Rtr. Nhitng hé s6 diéu chinh sinh khéi (BEF;) d6i véi nhiing thanh phan cay
g6 ¢ Rkx va Rtr giam dan theo sy gia ting D twong ung véi ham BEF; = (a +
b/D)2 va BEF; = a*D"-b. Ty Ié tong sinh khéi trén mat dat (Ry,) va ty Ié sinh khoi
canh va 14 (Rc) so véi sinh khéi than cay gd & Rkx va Rtr gia ting dan theo su gia
tang D tuong ung voi ham R; = a + b*Ln(D) va R; = a*Db. Ham Korsun — Strand
Vvé6i bién dy doén tiét dién ngang va trir luong gd cua quan thu 1a ham thich hop dé

xay dung cac ham thong ké sinh khéi trén mat dat doi véi nhitng quan thu thuoc
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Rkx va Rtr. Sinh khéi va du trir carbon trén mit dat d6i voi Rkx twong ung 1a 87,5
tan/ha va 41,1 tan/ha. Sinh khéi va du trix carbon trén mat dat ddi véi Rtr twong tng
la 57,0 tan/ha va 26,8 tin/ha. Tong sinh khéi va du trir carbon trén mit dt ddi voi
Rkx thudc Vuon qudc gia Phudce Binh tuong ung 1a 243,7%10° tin va 114,5%10°

tan, con Rtr twong tng |1a 85,5*10° tan va 40,3*10° tan.
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SUMMARY

The thesis “Study the possibility of carbon accumulation of natural forests in
Ninh Thuan province”. The objective of this study is to estimate and asses biomass
and carbon stock in aboveground biomass for tropical semi-dry evergreen closed
forest (ECF) and tropical semi-dry semi-evergreen sparse forest (SSF) in Phuoc
Binh zone of Ninh Thuan province. Tree species composition and stand structure of
ECF and SSF were studied from 35 sample plots with size 0,2 — 1,0 ha. Biomass
allometic functions were constructed from 88 sample trees of dominant and
codominant tree species, while 47 sample trees for ECF and 41 sample trees for
SSF. Appropriate biomass functions were determined from differential functions.
Coefficients of biomass functions were estimated by using nonlinear regression
method. The accuracy of biomass functions was examined by comparing the

minimum residual sum of square and coefficient of determination.

The research results showed that multiplicative function with diameter at
breast height (DBH) predictive variable is appropriate function to estimate sum of
aboveground biomass and stem biomass of trees in ECF. Korsun — Strand function
with DBH predictive variable is appropriate function to estimate branch and leaf
biomass of trees in ECF. Multiplicative function with DBH predictive variable is
appropriate function to estimate aboveground biomass components of trees in SSF.
Biomass expansion factors (BEF) of tree components of ECF and SSF decreased
with increasing DBH following functions BEF = (a + b/D)*2 and BEF = a*D”"-b.
Ratio of sum of aboveground biomass, branch and leaf biomass of trees in both
forest types increased with increasing DBH following functions R = a + b*Ln(D)
and R = a*D"b. Korsun — Strand function with stand basal area predictive variable
or stand volume is appropriate function to estimate aboveground biomass of stands

in both forest types. Aboveground mean biomass of ECF and SSF are 87,5 and 57,0
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ton/ha, respectively. Aboveground mean carbon stock of ECF and SSF were 41,1
and 26,8 ton/ha, respectively. Aboveground biomass of ECF and SSF in Phuoc
Binh National Park are 243,7*10° and 85,5*10° ton, respectively. Aboveground
carbon stock of ECF and SSF in Phuoc Binh National Park are 114,5*10° and
40,3*10° ton, respectively.
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NHUNG CHU VIET TAT

Chir viét tit

Tén goi day di

A (nam)
AFOLU

B (kg, tAn)
Biry (kg, tan)
Bi (kg, tan)
B, (Kg, tan)
Bt (kg, tan)
Bc (Kg, tan)
B, (kg, tan)
Bev (kg, tan)
B; (kg, tan)
B’ (tin/ha)
B’ (tin/ha)
B’c. (tan/ha)
BCF (tin/m°)

BCEF (tin/m®)

BEF (tin/m°)
BEF+, (tin/m°)

Tuoi cay go.

Nong nghiép, Lam nghiép, St dung dat khac (Agriculture,
Forestry, Other Land Use).

Sinh khéi.

Sinh khdi tuoi ctia nhitng thanh phan cay go.

Sinh khéi kho cua nhitng thanh phan cay go.

Tong sinh khoi trén mat dat caa cay go.

Sinh khdi than.

Sinh khéi canh.

Sinh khéi la.

Sinh khéi canh va la.

Sinh khéi di vai cac thanh phan (tong s, than, canh, 14, ré...).
Tong sinh khéi binh quan/ha.

Sinh khéi than binh quan/ha.

Sinh khéi canh va 14 binh quan/ha.

Hé s6 chuyén d6i sinh khdi (Biomass Conversion Factors).

Hé s6 chuyén d6i va diéu chinh sinh khdi (Biomass Conversion
and Expansion Factors).

Hé s diéu chinh sinh khéi (Biomass Expansion Factors).

Hé s6 diéu chinh tong sinh khéi trén mat dat ddi véi cay go.
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NHUNG CHU VIET TAT (tiép)

Chir viét tit

Tén goi day di

BEF+ (tan/m°)  Hé s diéu chinh sinh khéi than khé.
BEFc (tin/m®)  Hé sé diéu chinh sinh khéi canh kho.
BEF, (tin/m®)  Hé s diéu chinh sinh khdi & khd.

BEFq, (tin/m®)  Hé sé didu chinh sinh khéi canh va 14 kho,

BEF; (kg, tan)

C (kg, tan)
CV%

D (cm)

Do (cm)
Dy (m)
Exp()

FAO

G, G% (m?/ha)
GIS
H (m)

IPCC

V1%

Hé sb diéu chinh sinh khéi @i vai cac thanh phan cay gd (tong
sb, than, canh, 14, ré...).

Ham luong carbon trong sinh khéi cay gd va quan thu.

Hé s bién dong.

buong kinh th&n cay ngang nguc (1,3 m).

Puong kinh than cay & vi tri géc.

Puong kinh tan cay ¢ vi tri rong nhat.

Co sb logarit Neper.

T6 chirc lwong thuc va néng nghiép (Food and Agriculture
Organization)

Tiét dién ngang than cay tuyét ddi va tuong ddi.

Hé thong thong tin dia Iy (Geography Information System)
Chiéu cao vat ngon.

Ban lién chinh phu vé bién doi khi hau

(Intergovernmental Panel on Climate Change)

Két cau loai cdy gd hay to thanh rung (Tree Species

Composition).
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NHUNG CHU VIET TAT (tiép)

Chir viét tat Tén goi day di

K, Do nhon.
Huéng dan s dung dit, thay d6i sir dung dat va 1am nghiép

LULUCF (Good Practice Guidance for Land Use, Land use-Change and
Forestry)

Lt (m) Chiéu dai tan cay.

Ln(D), Ln(H) Logarit(D) va Logarit(H).

M, (Mod) Tri s6 xuét hién nhiéu nhat.

M, (Median) Trung vi.

Max Gi4 tri 16n nht.

Min Gia tri nho nhat.

Mg (tin/ha) Trix lwong sinh khéi ciia quan thy/ha.

MAE Sai s tuyét doi trung binh (Mean Absolute Error).

VAPE Sai so tuyét dbi trung binh theo phan trim (Mean Absolute
Percent Error).

N/D Phan bé s cay theo cip duong kinh.

N/H Phan bé s6 cay theo cap chiéu cao.

N, N% (cay/ha) Mat do tuyét dbi va trong d6i cua quan thu.

Ny va Ny% Tan s6 ly thuyét tuyét d6i va tuong doi.

N, Tan sb thuc nghieém.,

Pc va Pc% Ty lé carbon tuyét doi va twong dbi trong sinh khoi.
Q1, Qy, Qs T phan vi thi nhat, thir 2 va thir 3.
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NHUNG CHU VIET TAT (tiép)

Chir viét tit

Tén goi day di

e
Sk

Si (ha)

SSR

Sqrt(D)

SSR

V, V% (m*ha)

UNFCCC

Heé s6 xac dinh.

Ty 1& sinh khéi trén mit dat dbi vai cac thanh phan cua cay go.
Ty lé tong sinh khéi trén mat dat cua cay go.

Ty Ié sinh khdi canh.

Ty l¢ sinh khoi 14.

Rung kin thuong xanh hoi kho nhiét dai.

Rung thua ntra thuong xanh hoi kho nhiét déi/Rung thua nira
rung 14 hoi kho nhiét d6i/Rung thua 1a rong hoi kho nhiét doi.
Phuong sai.

Sai tiéu chuan.

Sai s6 chuan cua sb trung binh/udc lugng.

bo léch.

Dién tich cac trang thai ring.

Tong sai léch binh phuong (Sum of Square Residuals).

Can bac 2 cua duong kinh than cay.

Tong sai léch binh phuong (Sum of Square Residuals).

Thé tich than cay tuyét dbi va tuong doi.

Hiép dinh khung ctia Lién hop qudc vé bién doi khi hau (United

Nation Framework Convention for Climate Change)

UN-ECE/FAO

Uy ban kinh té chau Au/T6 chiic ndng nghiép va luong thuc
cua Lién hop qudc (United Nation Economic Commission for

Europe/Food and Agriculture Organization)
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MO PAU

Dit vain dé

Nhiét do trai dat dang nong dan va tac dong xau khdng chi dén sic khoe va
nhitng hoat dong séng cta con ngudi, ma con lam thay d6i nhitng chirc ning va vai
tro to 16n cua cac hé sinh thai (IPCC, 2000). Ham lugng khi CO,, mét chat khi gay
ra hiéu (tng nha kinh nguy hiém nhat, da gia ting 30% tir dau thoi ky cong nghiép
cho dén nam 1992 (Mark va Thomas, 2001). Muc tiéu co ban cua Lién hgp quéc
(LHQ) la 6n dinh ham luwong khi nha kinh trong khi quyén & micc khéng gay ra
nhitng bién doi 16n vé khi hau va cac hé sinh thai trén trai dat (IPCC, 2000). Dé dat
duoc myc tiéu nay, Nghi dinh thu Kyoto (1997) da dé nghi cac nuéc cong nghiép
phét trién phai cat giam sy phét thai khi nha kinh vao khéng khi.

H¢ sinh thai rimg dong vai trd quan trong trong chu trinh carbon trén tréi
dat. Rung du trir khoang 80% carbon trén mit dat va khoang 40% dudi mat dat so
V6i tong dy trit carbon hitu co trén trai dat (IPCC, 2000). Trong thoi ky sinh
truong, ring hap thu CO, tir khdng khi théng qua quang hop va cb dinh trong sinh
khdi. Chinh vi thé, Hiép dinh khung cua LHQ vé bién doi khi hau (UNFCCC,
1992) (dan theo Brown, 2002) va Nghi dinh thu Kyoto (1997) di nhan ra vai tro vo
cling to Ién cua rimg trong chu trinh carbon trén trai dat.

Hién nay c6 hai cach lam giam ham lwong khi CO, trong khéng khi. Mét la
giam su phét thai khi CO, bang viéc han ché sy d6t chay nhién liéu hda thach trong
cdng nghiép va nhitng hoat dong séng cua con ngudi. Hai 13 lam ting kha ning cb
dinh CO, trong sinh khéi cua cac tham thuc vat. So véi nhitng tham thuc vat khac

trén trai dat, ring 1a hé sinh thai cd kha nang diéu hoa khi hau, hap thu va du trix



carbon to 16n nhat (Brown va ctv, 1989; Zianis va ctv, 2005; IPCC, 2000, 2003,
2004, 2006).

Xac dinh sinh khéi va du trir carbon cua rirng mang lai nhitng ¥ nghia khéc
nhau. Theo quan diém Iam nghiép, danh gia chinh xac sinh khéi caa ring, nhat 1a
sinh khéi cua nhitng cay gd hay quan thu, ¢ ¥ nghia ddi véi viéc lap ké hoach khai
thac rirng, quan ly ring va sir dung ning lugng trong sinh khéi caa ring (Brown,
1997, 2002; Zianis va ctv, 2005). O pham vi rong hon, danh gia chinh xac sinh khoi
va du trir carbon cua rirng con 12 trach nhiém cua tat ca cac nudce thanh vién da ky
Nghi dinh thu Kyoto (1997) (IPCC, 2000, 2003, 2006). Theo UNFCCC (1992)
(dan theo IPCC, 2000), hang nam cac nudc da ky Nghi dinh thu Kyoto déu phai c6
trach nhiém béo céo chinh xéac vé su thay doi tong sinh khéi va du trir carbon trong
cac hé sinh thai riing cua nuéc minh. Nhimg thay doi nay co6 lién quan dén mat
ring do chuyén rirng thanh muc dich khéc, chdy rirng va nhitng hoat dong 1am sinh
nhu khai thac ring, trong ring va tia thua ring. Thé nhung, hién nay nhiéu nuéc
b4o c40 van chua chinh xac vé tinh hinh s dung dat, thay doi st dung dat, trix
luong gd va lugng ting truong cua rung. Vi thé, du trir carbon cua rung thé gidi
duoc tinh toan dya trén nhitng bao cao nay ciing chua chinh xac.

Viét Nam da phé chuan UNFCCC ngay 16 thang 11 nam 1994 va Nghi dinh
thu Kyoto ngay 25 thang 09 nam 2006 (Pham Minh Sang va Luu Canh Trung,
2006). Theo nhitng hudng dan cia IPCC (2000, 2003, 2006), du trir carbon ddi véi
ring & pham vi viing va qudc gia c6 thé dugc tinh toan tir nhiing sé liéu diéu tra
ring va hé s diéu chinh do AFOLU cung cap. Tuy vay, mdi quéc gia van can phai
xay dung nhimg phuong phap wdc lugng sinh khéi va du trir carbon cua cac tham
thuc vat & mac dia phuong, ving va toan quéc. Hién nay Viét Nam ciing di co
nhitng yéu cau Ién vé diéu tra sinh khi va du trir carbon cua ring, tinh toan chi tra
phi dich vu méi treong rieng (Pham Minh Sang va Luu Canh Trung, 2006; Bao
Huy, 2010). Trudc day, nhiéu tac gia ciing di xdy dung nhiing ham thé tich (Pong
Sy Hién, 1974; Nguyén Ngoc Lung va Pao Cong Khanh, 1999; Vi Tién Hinh,
2005, 2012) va nhitng ham sinh khéi (Lé Hong Phuc, 1995; Vién Ngoc Nam, 1998;



Bao Huy, 2010; Vo Pai Hai, 2008; Pham Xuan Quy, 2010; Vién Ngoc Nam va T6n
Thién An, 2010; Pham Thé Diing va Vii Binh Hudng, 2010: Bao Huy va ctv, 2012)
dbi véi nhitng lodi cdy gd va nhiing kiéu rung khac nhau ¢ Viét Nam. Theo
Kimmins (1998) va Brown (2002), bén canh nhirng nghién ciru vé sinh khéi di véi
cac kiéu rirng ¢ pham vi quéc gia va vung, khoa hoc van can phai nghién ciu sinh
khéi dbi vai cac kiéu rieng & pham vi dia phuong.

Theo Cuc théng ké Ninh Thuan (2012), tong dién tich ring ty nhién & tinh
Ninh Thuan 13 133.562 ha (100%); trong d6 bao gdm ring thua rung 14 hoi kho
nhiét d&i (Rtr) 50.022 ha (37,5%), rirmg kin thuong xanh hoi kho nhiét doi (Rkx)
44.101 ha (33,0%), rirng hon giao g va tre hoi kho nhiét d6i 19.963 ha (14,9%),
ring than thap trén nai d4 ven bién 13.098 ha (9,8%), rirng hdn hop 14 rong 14 kim
ndi cao nhiét doi 5.086 ha (3,8%) va ring tre nira 1.293 ha (1,0%). Tong dién tich
hai kiéu Rtr va Rkx 1a 94.123 ha (100%); trong d6 72,9% (68.635 ha) phan bé tap
trung tai khu vuc Bic Ai (42.080 ha hay 44,7%) va Ninh Son (26.545 ha hay
28,2%). Thé nhung, hién nay nganh 1am nghiép Ninh Thuan van con thiéu nhitng
thong tin vé trix lwong sinh khéi va trir luong carbon d6i véi ring tu nhién. Do
nhitng han ché nay, nén cho dén nay nganh 1am nghiép Ninh Thuan van chua thé
xay dung duoc chién lugc quan ly ring, xac dinh duy trit nang lwong va tinh toan
chi tra dich vy moi truong rang.

Xuat phat tir ¢6, dé tai luan an nay nghién ctu sinh khéi va kha ning du trix
carbon trén mit dat ddi véi hai kiéu Rkx va Rtr & khu vuc Phuéc Binh thudc tinh
Ninh Thuan.

Muc tiéu tong quat
Uéc luong va danh gia sinh khéi va du trir carbon trén mat dat ddi voi Rkx
va Rtr dé lam co so cho viéc quan ly riing, ky thuat 1am sinh, diéu tra ring va tinh

toan chi tra dich vu méi truong rirng ¢ tinh Ninh Thuan.



Muc tiéu cu thé

(1) Phan tich két cu loai cay gd va ciu tric quan thu dé 1am co so cho viéc chon
loai cay gd trong thu mau sinh khéi va uéc lugng nhanh sinh khéi d6i voi Rkx
va Rtr.

(2) Xay dung cac ham sinh khéi trén mat dat voi nhitng bién du doan thich hop dé
1am co s& cho viée wdce lugng sinh khéi va duy trit carbon trén mit dat ddi voi
cay gd va quan thy thuoc Rkx va Ritr.

(3) Xac dinh sinh khi va du trir carbon trén mit dat dbi véi Rkx va Rir dé lam co
s cho quan ly ring, ky thuat 1am sinh, diéu tra ring va tinh toan chi tra dich
vu moi truong ring ¢ tinh Ninh Thuan.

Pham vi nghién ctu

Pham vi nghién ciru cua dé tai luan an 1a sinh khoi va du trir carbon trén mat
dat doi véi cay gd va quan thu thuoc Rkx va Rtr & VQG Phudc Binh thudc tinh
Ninh Thuan. Noi dung nghién ctu tap trung vao 3 cha dé chinh: (a) Két cu loai
cay g va cau trdc cia Rkx va Rtr; (b) Xay dung va chon nhitng ham sinh khéi cay
ca thé va ham sinh khéi quan thu véi nhitng bién du doan thich hop; (c) Théng ké
va danh gia sinh khéi va du trir carbon trén mat dat doi vai Rkx va Rtr thudc VQG
Phudc Binh, tinh Ninh Thuan.

Y nghia ciia dé tai

(1) Vé Iy luan, @& tai luan an cung cap nhitng théng tin vé sinh khdi dé phan
tich chu trinh trao doi vat chat va ning lwong ddi voi Rkx va Rtr & khu vuc Nam
Trung Bo.

(2) Vé thuc tién, dé tai luan an khong chi cung cap cac ham thdng ké sinh
khdi va nhiing s liéu vé sinh khdi, ma con ca két cau loai cay g va cau triic quan
thu cua hai kiéu Rkx va Rtr. Nhimng thong tin nay 1a can ctr khoa hoc cho viéc xay
dung ké hoach quan ly rimg, diéu tra ring va tinh toan chi tra dich vu méi truong

rung & khu vuc Phudc Binh thudc tinh Ninh Thuan.



Nhirng diém méi ciaa luan an

(1) Xay dung duoc cac ham sinh khéi trén mat dét, cac hé sé diéu chinh sinh
khéi trén mat dat va ty 18 giira cac thanh phan sinh khéi trén mit dat ddi véi cay gd
va quan thy thudc rimg kin thuong xanh hoi khé nhiét d6i va rimg thua nira thuong
xanh hoi kho nhiét d6i & khu vuc Phudc Binh thudc tinh Ninh Thuan.

(2) Xac dinh duoc tong sinh khdi va téng dur trix carbon trén mat dat déi véi
ring kin thuong xanh hoi kho nhiét d6i & Vuon qubc gia Phude Binh thudc tinh
Ninh Thuan tuong tGng dao dong tir 47,9 tan/ha va 22,5 tan/ha ¢ trang thai rung
l11A; d&én 147,0 tan/ha va 69,1 tin/ha & trang thai rirng 111Az; trung binh 87,0 tan/ha
va 41,1 tan/ha. B4i véi rimg thua nira thuong xanh hoi khé nhiét déi, tong sinh
khoi va tong du trir carbon trén mat dat twong Gmg dao dong tir 35,1 tan/ha va 16,5
tan/ha & trang théi rieng 11A; d&én 92,0 tin/ha va 43,2 tin/ha ¢ trang thai ring 111A;
trung binh 57,0 tan/ha va 26,8 tan/ha.



Chuong 1
TONG QUAN

1.1. Tam quan treng cia théng ké sinh khéi va dw trir carbon caa rirng

Mic du ham luong carbon trong khdng khi chién ty Ié rat nho (0,04%),
nhung né dong vai tro rat quan trong déi véi sy séng trén trai dat. Trong qué trinh
quang hop, cay xanh hap thu CO, tir khéng khi va chuyén thanh carbon hydrat va
thai dxy vao khéng khi. Khi thuc vat chét di hodc bi chay, thi carbon trong cac co
quan cta ching lai dugc phong thai vao khdng khi. Chu trinh CO, xuét hién va ton
tai trén trai dat qua hang triéu nim qua (Kimmins, 1998). Tuy nhién, theo Keeling
va ctv (1989), hién nay chu trinh carbon xay ra khéng binh thwong. Ham luong
carbon trong khong khi ting 1én tir 280 ppm vao thoi ky tién céng nghiép dén 390
ppm hién nay. Su gia ting ham luong carbon trong khong khi chii yéu do nhitng
hoat dong cua con ngudi. Vao thé ky 19, véi cudc cach mang coéng nghiép, con
ngudi da dot chay mot lugng I6n nhién liéu hda thach. Vao thé ky 20, nganh cong
nghiép phét trién manh da kéo theo sy gia ting nhu cau nhién liéu hoa thach (than
da, dau mo, gas...). Chinh diéu d6 da lam ting ham lwong carbon trong khéng khi
va lam thay doi chu trinh carbon toan cau. Pha ring va chuyén ring thanh nhiing
muc dich sir dung khac ciing gop phan 1am gia tang ham luong carbon trong khdng
khi. Hoat dong caa con ngudi ngdy nay van con tiép tuc lam gia ting ham luong
carbon trong khéong khi (Kimmins, 1998).

Tham thuc vat va dai duong 13 van bao hiém cua chu trinh carbon. Su gia
tang CO, trong khong khi duoc cong ddng thé gisi chi y 1a vi CO, la mét trong

nhitng khi nha kinh nguy hiém nhat. Khi ham lugng CO, vuot ra ngoai kha ning



hap thu cta cac tham thuc vat va dai duong, thi su du thira CO, trong khong khi s&
dan dén su néng I1én cua bau khi quyén bao quanh trai dat. Nguoi ta wdc tinh 60%
su thay d6i khi hau trén trai dat 1a do sy gia ting khi CO, (Grace, 2004).

Theo IPCC (2000, 2003, 2004, 2006), cac hé sinh thai trén trai dit c6 5 bé
carbon: sinh khéi trén mit dat, sinh khéi dudi mat dat, vat rung, xac chét cua thuc
vat va vit chat hitu co trong nhitng 16p dat. Ca 5 bé carbon nay déu c6 méi lién hé
tryc tiép vai qua trinh quang hop cua thuc vat. Bé carbon trén mat dat 1a to 16n nhat
va dé dang nhan thay. N6 c6 thé bj thay d6i do khai thac ring, phé ring, chay ring,
suy thodi rirng va chuyén rirng thanh nhiing muc dich khac. Bé carbon dudi mat dat
tap trung chi yéu & hé thdng ré cay gd. Bé carbon nay ciing dong vai tro to 16n doi
VGi su trao doi va du trir carbon trong dat. Vat rung va xéac chét cua cay go chi la
mét bé carbon nho, nhung né ciing c6 vai tro dang ké trong chu trinh carbon. Noi
chung, khéi luong carbon du trir cha yéu trong sinh khéi cay go va trong nhitng 16p
dat (Lal, 2005; Kuimi va ctv, 2012).

Hang nam cac hé sinh thai trén trai dat hap thy thuan 1a 0,7 ty tan C, bang
1/10 sy phét thai (6,3 ty tan C) do d6t chay nhién liéu hoa thach. Chinh vi thé, bé
carbon cua rimg doéng vai tro quan trong trong viéc gitr can bang CO, cua trai dat
(IPCC, 2000). Rung nhiét doi luu trit 46% khoi lugng carbon trén mat dat va
11,6% khdi luong carbon dudi mat dat. Chinh vi thé ring nhiét d6i dong vai tro vo
cuing to 16n trong chu trinh carbon trén trai dat (Brown va ctv, 1989; Soepadmo,
1993).

Sinh khéi cua rirng khdng chi 1a chi s6 quan trong dé dénh gia cau trdc ring
va chu trinh khoang trong cac hé sinh thai ring. ma «on 1a bién chirc nang quan trong
trong nhitng md hinh sinh thai va sinh ly (Chavé va ctv, 2005; Néarva, 2009). Trix
lugng gd va sinh khéi gd 1a nhitng chi bdo quan trong vé kha nang cung cap gé va
¢ dinh carbon cua ring. G 1a nguyén liéu quan trong dé ché bién bot gidy, vat
liéu xay dyng va nhitng d6 gia dung khac (Kimmins, 1998; Chavé va ctv, 2005: Neuyén viin
Thém, 2002). BT Vi rirng hap thy va luu trix carbon trong sinh khoi, nén ring déng vai

tro cuc ky to 16n trong viéc diéu hoa khi hau. Tuy vay, qué trinh hd hap va phan



hity nhitng vat rung va xac chét ¢ ring hoac chay rimg ciing phong thai mot luong
l6n CO, vao khdng khi (Kimmins, 1998). Vai tro to 16n cua rimg nhu mot bé chia
carbon da dugc xac nhan tai Nghi dinh thu Kyoto nam 1997. Nam 2000, IPCC da
bao céo sinh khdi va du trit carbon trong cac hé sinh thai ring toan cau va ting
chau luc khac nhau.

Trong nhitng hé sinh thai ring, sinh khéi cay gd dang séng, cdy tang thip
(cay bui va tham co), vat chat hitu co trén cdy chét dirng va chét hiru co trong dat
cau thanh bé carbon chi yéu cua hé sinh thai ring. Bé carbon trén mat dat duoc
hinh thanh chu yéu tir sinh khoi trén mat dat caa cay gd. Bé carbon to 16n nay c6
thé bi thay doi hay mat méat mot phan do khai thac ring, pha ring, chay ring, suy
thodi ring va chuyén ring thanh nhitng muc dich khac (Gibbs va ctv, 2007).
Nhitng thay ddi cua bé carbon trén mit dat ¢d anh huong lan truyén dén chu trinh
carbon xay ra gitra hé sinh thai ring va khdng khi (Houghton, 2005). Vi thé, uéc
lwgng chinh xéc du trir carbon cua rirng 1a mot van dé quan trong. Tam quan trong
biéu hién & chd, nhirng théng tin vé bé carbon cua ring dwoc st dung dé danh gia
quy mé trao doi carbon giita ring va khong khi; ude lugng khdi lwong carbon
chuyén vao khong khi do khai thac ring, pha ring, chay ring, suy thoai rirng va
chuyén ring thanh nhiing muyc dich khac...; trang thai hién tai va nhiing thay doi
trong truong lai ctia cac bé carbon trén trai dat (Houghton, 2005; Gibbs va ctv,
2007). N6i chung, udc lugng sinh khéi cua ring nham cung cap nhiing thong tin dé
danh gia du trir carbon duogc ring hap thu va co thé chuyén tro lai dang CO, khi
ring bi khai thac, chay, suy thoéi va chuyén thanh nhitng muc dich khéc...Ngoai
ra, do dac va danh gia sinh khoi trén mat dat caa cay gd (than, canh, 14) con co y
nghia cung cdp thong tin dé xac dinh trir luong ning luong thu duoc tir ring
(Houghton, 2005; Gibbs va ctv, 2007).

Hién nay nhiing phuong phap tinh toan sinh khdi va dy trir carbon cua cac
hé sinh thai rirg con rat kém chinh xac. Vi thé, viéc tim kiém nhiing phuong phép
xac dinh chinh xéc sinh khéi va duy trir carbon trong sinh khéi cua rirng van can

dugc dit ra (IPCC, 2006). Nhitng nuéc phat trién & chau Au xéac dinh dur trir va su



thay doi carbon cua rimg 6n ddi va rimg phuong bac dya trén sé liéu diéu tra ring
qudc gia. S6 liéu diéu tra ring khéng chi 1a théng tin quan trong dé nghién ctu trir
luong gd, ma con ca sinh khéi va dy trit carbon caa rirng. Tuy vay, diéu tra ring
chi cung cap sé liéu vé trir lwong g6 ma khdng cung cap sinh khéi cua ring. Vi thé,
néu chi dya vao sé liéu diéu tra ring, thi ching ta rat kho danh gia sinh khéi va du

trir carbon cua rirng (Dixon va ctv, 1994).

Theo Nghi dinh thu Kyoto 1997, cac nuéc thanh vién phai cam két cét giam
cac khi nha kinh. Dé dat dugc diéu dé, cac nudc cd thé gia ting dy trix carbon trong
cac hé sinh thai, nhat 12 hé sinh thai rimg. Diéu d6 cho thay su can thiét phai xay
dung nhitng phuong phéap diéu tra va danh gia chinh xac sinh khdi va du trix carbon

trong sinh khéi cua riing (Ketterings va ctv, 2001; Lehtonen va ctv, 2004).

1.2. Nhirng phwong phap wéc lwong sinh khoi va d trir carbon cia rirng
1.2.1. Tinh hinh chung

Theo Satoo (1982), nha khoa hoc ngudi Pirc Ebermeyer 1a ngudi dau tién do
dac sinh khdi thyc vat vao nim 1876. Nhung sinh khéi cua cdy gb va quan thu chi
dugc nghién ctu tir hon mot thé ky qua. Vao nira dau ciaa thé ky XX, mot s6 nudc
(Thuy Si, Nhat Ban, Puc, Nga...) di c6 nhitng nghién ctu vé sinh khéi caa ring.
Tuy vay, nhitng nghién ciru nay chi huéng dén cai thién sinh khdi cua rimg. Nam
1960, thuc hién theo chwong trinh sinh hoc thé gigi (IBP), nhiéu nuéc ciing da
nghién cau vé sinh khéi cua ring. Vao thoi gian nay, nhiéu nha khoa hoc ciing da
nhan thay vai trd to 16n caa rimg trong chu trinh carbon trén trai dat. O thap nién
1980, nhiéu nha khoa hoc da tap trung nghién ciru sinh khdi va nhiing yéu té anh
huong dén sinh khdi caa ring. Nhiéu phuong phap nghién ctu sinh khéi ciing da
dugc phét trién trong giai doan nay (Satoo, 1982).

Thong thuong, sinh khdi cay gd dugc xac dinh chinh xac nhat bang phuong
phap chit ha va can do tryc tiép nhitng cdy mau trén 6 mau (Grace, 2004: Muukkonen,
2007). Tuy vay, phuong phép nay c6 nhuoc diém la ton kém vé nhan lyc, thoi gian,
kinh phi, ph& hay nhiéu cay quy va doi khi rat nguy hiém. Phuong phap nay ciing
chi thich hop véi nhitng 6 mau nhé. Mot phuong phap khac 1a dy doan sinh khoi
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dua trén nhitng ham théng ké sinh khéi. Co so ciia phwong phép nay la ¢ chd, sinh
khéi cua cay gd phu thudc vao duong kinh than cay ngang nguc (D), chiéu cao than
cay (H), tiét dién ngang than cay (g) va hinh dang tan cay...Mat do quan thu (N) va
phan bé sb cay theo cip D (N/D) ciing c6 quan hé chit ché véi sinh khéi cua ring.
Nhitng tham sé nay ciing thay d6i tuy theo diéu kién song (dia hinh — dét, khi
hau...) cta ring. Vi thé, sinh khéi va thé tich than cay c6 thé duoc du doan thong
qua nhitng méi quan hé chit ché giira ching véi D, H, G va N cua quan thu (Gibbs
va ctv, 2007; Muukkonen, 2007).

Sinh khéi va duy trir carbon trong sinh khdi cua rimg ciing c6 thé dugc xac
dinh bang nhimg phuong phap khac nhau nhu phuong phéap dua trén sb liéu diéu
tra rung (Jalkanen va ctv, 2005), phuong phap rada (Rignot va ctv, 1995), phuong
phap vién tham (Drake va ctv, 2003). Tuy vay, do st dung nhiing phuong phéap
khac nhau dé diéu tra sinh khdi, nén két qua nhan dugc ciing khac nhau. Theo
Brown (2002), s¢ di co6 su sai Iéch I6n gitra nhitng phuong phap ude Iugng sinh
khéi 1a do: (a) Nhitng mé hinh sinh khéi duoc xay dung dua trén nhiing cay mau co
kich thudc chua dai dién cho toan bo sé cay trong quan thu; (b) Nhiing mé hinh
sinh khéi dugc xay dung & ving nay nhung lai dem ap dung cho ving khéc; (c)
Chon mé hinh théng ké sinh khéi chua thich hop; (d) Nhitng 6 mau chua dai dién
cho quan thu hoic nhitng cdy chat ha co kich thuéc khac véi nhitng cay dé xay
dung nhitng mé hinh sinh khéi. ..

Nhiéu tAc gia (Lowe va ctv, 2000; Jenkins va ctv, 2003; Jalkanen va ctv, 2005; Zianis va

ctv, 2005) cho rang, sinh khi cua cay gd va quan thu c6 thé duoc xac dinh theo 5
phuong phap khac nhau. Mét 1a can do truc tiép sinh khdi cua cac thanh phan cay
g6 (than, canh, 14, vo, ré...) trén nhitng 6 mau dién hinh. Hai 1a sir dung nhitng ham
sinh khéi duoc xay dung cho ting loai cay, nhém loai cay hoic nhom riung khac
nhau. Ba la str dung s liéu diéu tra rirng va nhitng hé sé chuyén doi va diéu chinh
sinh khdi (BCEF) dé chuyén d6i thé tich than cay dung (V hoic Vy, m®) hay trix
lwong than cay dung (M, m®) thanh sinh khéi cua cac thanh phan va téng sinh khéi

cua cay gd va quan thy. Bon 1a diéu tra sinh khdi bang phuong phép rada. Nam la
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diéu tra sinh khdi bang phuong phap vién tham két hop véi phuong phap can do
tryc tiép sinh khdi trén nhitng & mau.

Theo Houghton (2005), sinh khéi cua rirng c6 thé duoc xac dinh tir ba ngudn
s6 lieu. Ngudn the nhat 12 sb liéu diéu tra rieng qudc gia. Ngudn thir hai 1a sb liéu
diéu tra sinh khéi truc tiép trén nhitng 6 mau bang phuong phap can do. Ngudn thir
ba 1a s liéu diéu tra sinh khéi truc tiép trén nhitng 6 mau phdi hop véi phuong
phap vién tham. Ravindranath va Ostwald (2008) lai cho rang, sinh khéi va du trit
carbon cua ring cé thé duoc xac dinh bang phuwong phap do dém tryc tiép & ring,
phuong phap vién tham va phuong phap GIS. Theo Kuimi va ctv (2012), su két
hop giita anh vé tinh va sé liéu diéu tra rimg cho phép ude luong sinh khéi cua
rung voi do tin cay kha cao.

N6i chung, sinh khdi va du trit carbon trén mat dat cua cay gd va quan thu
thuong dugc xac dinh bang ba phuong phap phod bién nhat: (a) can do truc tiép sinh
khoi cay gb va quan thu trén nhitng 6 mau dién hinh; (b) xac dinh sinh khéi bang
nhitng ham thong ké sinh khdi; (¢) xac dinh sinh khéi tir s6 liéu diéu tra rirng cing
v6i BCEF. Vi thé, du6i day chi tong quan tom tat vé ba phuwong phép ké trén.

1.2.2. Phuong phap céan do truc tiép sinh khdi cia rirng

Nhiéu tAc gia (Jenkins va ctv, 2003; Lehtonen va ctv, 2004; Jalkanen va ctv, 2005;

Zianis va ctv, 2005; Chavé va ctv, 2005; Tobin va ctv, 2007; Repola, 2009; Kuimi
va ctv, 2012) cho riang, phuong phap do dém tryc tiép sinh khéi ¢ rimg 1a phuong
phap chinh xac nhat. Viéc do dac truc tiép sinh khdi ¢ ring bao gdém hai phuong
phap. Mot 1a chit ha tat ca cAy gd va can do sinh khéi caa ching trén nhitng 6 mau;
sau d6 suy dién cho ca ring bang cach nhan dién tich ring véi sinh khéi binh quén
trén 1 ha. Do nhitng cdy mau bi pha hiiy, nén phuong phap nay con duoc goi la
phuong phap pha huy cdy mau. Nhuoc diém cua phuong phap nay 1a chi thuc hién
dugc trong mot dién tich rirng nho va nhitng cay gé nho; chi phi 16n vé thoi gian va
tai chinh; 13ng phi tai nguyén, nhat 1a nhitng cay gé quy; khong thuc hién duoc
trong nhing rimg dac dung. Vi thé, phuong phép nay chi dugc str dung dé thu thap

dir liéu nham muc dich phat trién nhitng ham sinh khéi va du trix carbon. Hai 1a
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phuong phap khong pha hiay hay khong chit ha cay go. Phuong phap nay duoc ap
dung tét cho moi loai rimg, dic biét 1a rirng c6 nhiéu loai cay gé quy va rimg dic
dung. Theo phuong phap ndy, Montes va ctv (2000) di xac dinh sinh khi trén mat
dat d6i véi cay gd va rirng & Morocco bing cach so sanh hinh dang tan cay, than
cay va nhitng thanh phan khac véi nhiing cay gé da duoc chit ha.

Theo Zianis va ctv (2005), khi thuc hién phwong phap can do tryc tiép sinh
khdi dbi véi cac thanh phan cay gd (than, canh, 14, vo, ré...) trén nhitng 6 mau,
cong viéc dau tién 1a phan chia d6i tuong thu mau. Tuy theo myc tiéu nghién cuu,
d6i tuong thu mau sinh khoi co thé 1a nhitng cay gé don 1&, nhitng nhém cay gé va
nhitng quan thu. Quan thu c6 thé bao gom nhitng cé thé cung loai ddng tudi hay
Khac tudi va nhitng cé thé khac loai dong tudi hay khac tudi. Pé nang cao do chinh
xéac cua két qua do dac sinh khéi, nhitng loai cay gd, nhdm loai cay gé va quan thu
cling c6 thé duoc phan chia chi tiét theo cap tudi (cip A, nam), cap D (cm) va diéu
kién lap dia khac nhau. Budc tiép theo 1a xac dinh s6 luong, kich thudc va phuong
phap rdt mau. Tuy theo yéu cau vé do chinh xac cua diéu tra sinh khdi, sé lugng
cay mau, sé lugng va kich thudc 6 mau cd thé duoc thiét ké cho tung loai cay g,
nhom loai cay gd, quan thy va kiéu rirng (Brown, 2002).

NGi chung, viéc chat ha, phan chia va can do nhitng thanh phan khéac nhau
cua nhitng cay gd, nhat Ia nhirng cay gd to Ion, cay quy va hiém, khong chi 1a viéc
lam rat kho khin va nguy hiém, ma con tén kém vé thoi gian, kinh phi, tai nguyén
va lao dong. Vi thé, trong da s6 nghién ctru sinh khoi va dy trir carbon ddi voi cay
g6 va quan thy, sé luong 6 mau va cady mau thudng duoc chon theo phuong phap
dién hinh (Porte va ctv, 2002; Levy va ctv, 2004). Béi véi ring trong thuan loai
ddng tudi, cdy mau thuong la cay binh quan 1am phan hoic cay binh quan theo cip
A hay nhém tudi. Déi vai rung trong khac loai khac tudi, cdy mau thuong dugc
chon theo nhém lodi cay gd vu thé; trong d6 chung ciing duoc phan chia theo cip A
hay cap D (Porte va ctv, 2002; Levy va ctv, 2004; Lehtonen va ctv, 2004). Di véi

ring tu nhién, cdy mau thuong duoc chon dién hinh tir nhiing loai cay gd uu thé va
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d6ng wu thé trong nhitng 6 mau dién hinh. Kich thudc 6 mau cé thé thay doi tir 200
m? (10*20 m) dén 52.000 m? (200*260 m) tuy theo kiéu rung (Wang va ctv, 2011).

S6 lwong 6 mau va cady mau duoc chon ciing rat khac nhau giira c4c tac gia.
Khi xac dinh sinh khéi cho rirng Van sam Sitka (9, 14, 28, 30 va 45 tubi) ¢ Ireland,
Tobin va Nieuwenhuis (2007) da chon 36 cdy binh quan 1am phan; trong d6 moi
tudi 6 cay. Khi xac dinh sinh khéi cho rig Théng Scots, Van sam Nauy va Bu 16 ¢
Phan Lan, Lehtonen va ctv (2004) di st dung 3.000 6 dinh vi duoc phan loai theo
cap A (10 nam) va nhiing loai cay g uvu thé. Cay binh quan 1am phan c6 thé duoc
chon theo cay co6 duong kinh binh quén cong, cay c6 duong kinh twong tng vai cdy
co tiét dién ngang binh quan I1&m phan hoic cay c6 duong kinh trung vi (Dg —
duong kinh cua cay tai Qsgy, hay Q,). O Viét Nam, Vién Ngoc Nam (1998) da st
dung nhiing cay méu dién hinh theo cép D twong ng véi mdi tudi rimg dé xac dinh
sinh khéi dbi véi rimg Pudc ¢ khu vuc Can Gio thuoe Tp. HO Chi Minh. Cay binh
quan 1am phan ciing duoc sir dung dé udce lwong sinh khoi cua ring Keo lai (V6
bai Hai, 2008) va rirng Tram cajuputi (Pham Xuan Quy, 2010).

Sau khi bé tri hé théng cac 6 mau va cdy mau, mot viéc 1am quan trong la
md ta chi tiét tinh trang cua cac 6 mau. Nhitng thdng tin can mé ta bao gdm noi thu
mau (tén dia danh), vi tri 6 mau (kinh do, vi d6), dia hinh (d6 cao, d6 déc), loai dat,
loai cay hay kiéu riing, thoi gian thu mau (thang, nam) va ngudi thu mau...Nhing
thong tin nay khong chi gitp cho viéc xac nhan do tin cay cua két qua nghién cuau,
ma con tao thuan loi cho viéc quan Iy va kiém tra nguon s liéu (Lehtonen va ctv,
2004; Tobin va Nieuwenhuis, 2007).

Trude khi do dac sinh khéi trén nhiing cay mau da duogc chat ha, nha nghién
ctru can phai xac dinh pham vi kich thuéc than cay (nhé nhat - 16n nhat) dugc do
dac sinh khoi (Lehtonen va ctv, 2004; Tobin va Nieuwenhuis, 2007). Theo IPCC
(2006), s¢ di thong tin vé sinh khdi va du trir carbon cua cac tham thuc vat trén thé
gidi duoc bao cao rat khac nhau 1a vi méi tac gia hay mdi nuée ¢o nhing quy dinh
khac nhau vé duong kinh than cay nho nhat (Dpin) dugc thu mau. O Phan Lan, cac

mau sinh khéi dugc do dac tir nhitng cay gd ¢ D > 7,0 cm (Lehtonen va ctv,
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2004). O Croatia, cAc mau sinh khdi dugce do dac tir nhitng cay gd ¢6 D > 5,0 cm
(Marklund va ctv, 1987). G M¥, cac ham thé tich va ham sinh khéi cay gd va quan
thu dugc xay dung cho tat ca nhiing cay c¢6 D > 2,5 cm (Jenkins va ctv, 2003). O
Nam M¥, cac ham thé tich va sinh khdi cay gd va quan thu duoc xay dung cho tat
ca nhitng cdy c¢6 D > 10 cm (Sarmiento va ctv, 2005). O Viét Nam, trir luong va
sinh khéi cua ring thuong duoc do tinh tir nhitng cay gé ¢6 D > 8 cm cm hoic trén
10 cm (Vién diéu tra quy hoach ring, 1995; Vii Tién Hinh, 2012).

Theo Tobin va Nieuwenhuis (2007), trudc khi chat ha va do dac sinh khdi
cay gd, mot viéc 1am can thiét 1a xac dinh nhitng nhan té hay bién s6 can phai dugc
do dac. V& mat sinh hoc, nhitng thanh phan ciu thanh cay gd ¢ mdi quan hé chat
ché véi nhau. Vi thé, nhitng md hinh thé tich va sinh khéi dbi voi cay gé thuong
duoc xay dung dua trén méi quan hé gitra nhirng thanh phan cau thanh cay gd. Noi
chung, khi xay dung nhitng mé hinh thé tich va sinh khéi cay goé va quan thuy,
nhitng thong tin can phai thu thap bao gom duong kinh gbc (Do, cm), D (cm), H
(m), chiéu cao dudi canh 16n nhét con séng (Hy, m), duong kinh tan cay & vj tri
rong nhat (D, m) va chiéu dai tan cay (Lt, m). Nhitng thong tin nay c6 thé duoc sir
dung vao nhiéu muc dich khac nhau nhu xdy dung nhitng ham thé tich than cay
dung (V hay V1, m®); xay dung nhiing ham thé tich gd lgi dung hay gd thuong mai
(V1m, M); xay dung nhitng ham sinh khéi déi vai cac bo phan cua cay gd (Bi, kg)
phu thudc vao D, H hoic to hop gitra hai bién nay.

Pé dé dang cho viéc can do sinh khdi cua cay g, toan bo ciy mau duoc
phan chia thanh nhiing thanh phan khéc nhau (than, canh, 14, vo, ré). Hé ré cua cay
mau 1a mot bién sb rat kho xac dinh chinh xac, béi vi chung thuong dan xen véi
nhau. Vi thé, hé théng ré cay g thuong dugc xac dinh theo nhitng 6 mau c6 kich
thudc nhat dinh. Tobin va Nieuwenhuis (2007) d& do dac hé thong ré cay gd trén &
mau c6 kich thudc 3*3 m, chiéu sdu 2 m. Nhitng ré cay nho nhat duoc do dac ciing
thay doi tly theo tac gia. Khi xac dinh sinh khéi cho rirng Thoéng Scots, Van sam
Nauy va Bu 16 ¢ Phan Lan, Lehtonen va ctv (2004) chi do dac nhitng ré ¢c6 D > 5,0

cm. Tréi lai, khi nghién ctu nhitng hé s6 diéu chinh sinh khéi (BEF;) ddi véi rung
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Van sam Sitka & Ireland, Tobin va Nieuwenhuis (2007) da do dac nhiing ré ¢4 D >
2,0 mm.

Theo Navar va ctv (2002) va Lehtonen va ctv (2004), dd chinh xac va sai
léch gitra c&c lan can do sinh khéi ciing phai dugc dit ra trudc mdi du &n. Thong
thuong, sinh khéi dbi véi céc thanh phan cua cay gé duoc do dac véi do chinh xac
0,1 kg. Than va canh duoc can do riéng tirng phan doan; sau d6 cong don sinh khdi
cac phan doan dé nhin duogc tong sinh khéi than va tong sinh khéi canh. Tuong ty,
hé thdng 14 va ré ciing dugc can do riéng tirng bo phan; sau dé cong don cac bo
phan dé nhan dugc tong sinh khdi 14 va tong sinh khéi ré. Cudi ciing cong don sinh
khdi cuia cac thanh phan dé nhan duogc tong sinh khéi cua cay gé.

Sau khi do dac cac thanh phan sinh khdi tuoi, nha nghién ctru can thu thap
nhitng mau sinh khéi tuoi dé xac dinh sinh khéi khd, ty trong va ham lwong carbon
trong sinh khdi kho cua cac thanh phan. Thong thudng, dé dat dugc muyc dich nay,
mdi thanh phan sinh khdi tuoi (than, canh, 14, vo, ré) duoc lay mau khoang 0,5 dén
1,0 kg. Sinh khéi than (twoi va kho) va ty trong gd than (twoi va kho) ciing c6 thé
dugc xac dinh dua trén nhiing thét giai tich vai bé day tir 3 dén 5 cm. Thé tich cua
thot giai tich duoc xac dinh theo thé tich hinh vién tru hoic bang phuong phap
chiém chd trong bé nugc (Paladinic va ctv, 2009). Ty trong va ham luong carbon
trong sinh khdi kho cua céc bo phan cay gd duoc xac dinh trong phong thi nghiém.
Ty trong cua cac bo phan c6 thé dugce xac dinh ¢ trang thai twoi hoic trang thai
kho. Thong thuong, ty trong sinh khdi thuong chi duoc xac dinh cho phan g than
dé chuyén doi thé tich than thanh sinh khéi than. Sinh khéi canh, 14, vo va ré
thuong chi duoc xac dinh bang cach can do truc tiép trong luong cua ching. Budc
cudi cung 1a xu 1y s6 liéu sinh khdi theo nhitng muc dich dit ra ban dau (Paladinic
va ctv, 2009).

1.2.3. Phwrong phap ham thong ké sinh khoi

Phuong phap ham théng ké sinh khéi duoc dat ra nham muc dich han ché

nhitng nhugce diém cua phuong phap cin do tryc tiép sinh khdi tai ring. Theo

Brown (1997, 2002), phat trién va sir dung cac ham théng ké sinh khéi 1a phwong
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phap chuan dé danh gia sinh khéi ddi véi cay g6, 6 mau, quan thy va ring. St dung
nhitng md hinh thé tich va mé hinh sinh khéi véi do tin cay cao cho phép tiét kiém
thoi gian, kinh phi, nhan luc va tai nguyén rirg (Zianis va ctv, 2005). Co s¢ cua
phuong phap ham thdng ké sinh khéi 1a & chd, nhirng thanh phan cuaa cay gb (than,
canh, vo, 14, rd) c¢d quan hé chit ché vai nhau. Vi thé, sinh khéi caa nhiing thanh
phan kho xac dinh truc tiép (than, canh, vo, 14, ré) va thé tich than cay co thé duoc
xac dinh tir méi quan hé giira ching véi D, H va V (Schroeder va ctv, 1997; Ter-
Mikaelian va ctv, 1997; Lehtonen va ctv, 2004). Sinh khdi cua nhitng cay tai sinh
va cay bui duoc xac dinh théng qua Dy (Smith va ctv, 1983). Sinh khdi 14 caa cay
gd con dugc du doan dua theo tiét dién ngang gé giac (Bormann, 1990). Noi
chung, sinh khéi va thé tich than cay g va quan thu co thé dugc du doan thong qua
nhitng mdi quan hé chat ché giira ching véi D, H, V, G, N, dién tich tan cay (S) va

ty trong gd (p) (Ketterings va ctv, 2001; Lehtonen va ctv, 2004; Chavé va ctv, 2005;

Muukkonen, 2007).

Déi tugng xay dung nhitng ham sinh khéi thay doi tdy theo tham thuc vat. O
nhiéu nudc chau Au, cac ham sinh khéi thuong dugc phét trién cho ting loai cay
g6 (Zianis va ctv, 2005). Trai lai, d6i vai ring tu nhién nhiét déi, cac ham sinh khéi
thuong duoc xay dung cho nhiéu loai cy gd khac nhau hoic cho ca quan thu.
Nhitng cdy mau duoc chon 1a nhiing loai cay gd wu thé va dong wu thé (Chavé va
ctv, 2005).

Cho dén nay nhiéu md hinh thé tich va mé hinh sinh khéi véi nhitng hinh
thai rat da dang da duoc cdng bé trén nhiéu tai liéu khac nhau. Tuy theo phuong
phap udc lugng cac tham sé, cac ham théng ké sinh khéi cé thé duoc phan chia
thanh ba nhom: nhirng ham thyc nghiém, nhirng ham béan thyc nghiém va nhiing
ham ly thuyét (Zianis va ctv, 2005; Navar, 2009). Sau khi phan tich nhitng ham
théng ké sinh khdi tir nhiéu tai liéu tham khao khac nhau, Navar (2009) nhan thay
82,6% ham tuyén tinh & dang chuyén d6i logarit, 12,0% c6 dang ham phi tuyén
tinh, con lai 5,4% & dang tuyén tinh va nhitng dang khéc. Theo Zianis va ctv

(2005), phan tich so sanh va chon nhitng ham sinh khéi thich hop tir nhitng ham
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sinh khdi da c6 ciing 1a mot viéc 1am can thiét, boi vi diéu d6 cho phép tiét kiem
thoi gian, kinh phi va nhan luc. Thong qua nhitng tai liéu tham khao tir chau Au,
My, Uc va mot sé nudc & nhiét déi, Zianis va ctv (2005) da tong két duoc 607 ham
thé tich va ham sinh khéi; trong d6 c6 280 ham thwc nghiém. Nhitng ham thuc
nghiém thuong cd dang ham lity thira véi bién du doan D. Zianis va ctv (2005)
cling d3 thdng ké duoc 200 ham thé tich va ham sinh khéi vai bién du doan D va H
hoic t6 hop cua hai bién nay; 280 ham chi véi bién du doan D. Nhitng md hinh thé
tich va sinh khéi & cac nudc chau Au dugce xay dung véi rat nhiéu bién du doan
khac nhau nhu D, H, tuéi cy (A, nim), lap dia...; trong d6 hai bién du doan phd
bién 1a D va H. Zianis va ctv (2005) ciing nhan thay nhiéu ham sinh khéi ¢ chau Au
chi duoc xay dung duya trén nhiing so liéu thu thap tir nhitng quan thy don 1¢, con
mot s dua trén s liéu tir nhitng ving dia ly rong 16n. S6 luong cay mau dung dé
xay dung md hinh sinh khéi dao dong tir 3 dén 1.503 cay, thuong gap tir 6 dén 40
cay.

Nhiéu nha nghién ctru ciing da phat trién nhitng ham thdng ké dé xac dinh
sinh khoi doi véi cay g va quan thu thuoc nhitng kiéu ring khac nhau & nhiét doi
(Brown va ctv, 1989; Araujo va ctv, 1999; Narva, 2009). Mot s6 nudc & chau A
cling da c6 nhiéu cong trinh nghién cau vé sinh khdi d6i véi cay gé va cac tham
thuc vat rimg khac nhau. Ketterings va ctv (2001) di phat trién nhiing ham uéc
lugng sinh khéi dbi véi riing hdn giao thir sinh & Sumatra (Indonesia); trong d6
bién du doan 12 D va p. Terakunpisut va ctv (2007) da st dung nhitng ham sinh
khdi cua Tsutsumi (1983) dé danh gia tiém nang carbon trong sinh khéi cia ring
qudc gia Thong Pha Phum & Thailand. Chaiyo va ctv (2011) da sir dung nhitng ham
sinh Khdi ctia ogwa vi e (1965) ¢ e lugng sinh khdi trén mat dat ddi véi rieng rung 14
hdn giao va rimg kho wu thé cay ho Sao Dau ¢ mién Bac Thailand. Kenzo va ctv
(2009) di do dac sinh khéi cua 136 cdy gd thuoc 23 loai cay gd ¢ rung tha sinh
Sarawak (Malaysia) dé Iap mé hinh sinh khéi; trong d6 bién du doan 1a D va D,
Tai India, Lodhiyal (2003) d& nghién cttu sinh khéi va san luong so cap thuan cua

ring trong Dalbergia sissoo Roxb & khu vuc trung tim Hymalaya (India) dwa trén

17



100 cay mau thudc ba nhom duong kinh khac nhau. Tai Trung Quéc, Wang va ctv
(2011) da phat trién nhitng md hinh sinh khéi dya theo D cua 21 cay mau dé wdc
luong sinh khéi cua loai Abies nephrolepis (Maxim) & khu vire Bong Bic. M6 hinh
sinh khéi cua cac thanh phan cay g6 déu c6 dang ham lity thira vé6i bién dir doan D.

O Viét Nam, Pong Sy Hién (1974) da phat trién nhitng mé hinh thé tich véi
nhiéu bién du doan khac nhau dé théng ké trir lwong rirng. Sau ndy, nhiéu tac gia
cling d3 xay dung nhitng md hinh thé tich dbi véi nhiéu loai cay gd & ring tu nhién
va ring trong vai nhiéu bién du doan khac nhau (Nguyén Ngoc Lung va Pao Cong
Khanh, 1999; Vii Tién Hinh, 2005, 2012). L& Hong Phuc (1995) da xdy dung
nhitng ham sinh khéi d6i véi ring trong Thong ba 14 (Pinus kesiya Royle ex
Gordon) & khu vuc Pa Lat (Lam Pong) dua theo D. Vién Ngoc Nam (1998) da xay
dung nhitng ham sinh khéi dua theo D dé udc luong sinh khéi va nang suit so cap
cua rimg Pudc (Rhizophora apiculata) & Can Gio thudc Tp. Ho Chi Minh. Vién
Ngoc Nam va Tén Thién An (2010) da xay dung nhitng ham sinh khdi dya theo D
dé wéc luong sinh khdi va du trit carbon d6i véi ritng Théng ba 14 tu nhién ¢ tinh
Lam DPong. Pham Trong Thinh (2006) da xay dung nhitng ham thé tich ddi voi
ring trong Pudc (Rhizophora apiculata Blume) ¢ khu viec Tay Nam Bo dua theo
D, H va hinh dang than cay (f). Vo DPai Hai (2008) da xay dung nhitng ham sinh
khdi dua theo D binh quan 1am phan dé udc lugng sinh khéi va dy trit carbon di
véi ring trong Keo lai ¢ Viét Nam. Bao Huy (2010), Bao Huy va tv (2012) di xay
dung nhitng ham udc luong sinh khéi d6i vai cay ca thé va quan thy thudc ring tu
nhién & khu vic TAy Nguyén; trong d6 ham sinh khoi cdy ca thé vai bién du doan
D, H, V, con ham sinh khéi quan thy véi bién du doan N va G. Pham Xuan Quy
(2012) da xay dung nhiing ham sinh khéi véi bién du doan D ddi véi ring Tram
(Melaleuca cajuputi Powell) & khu vuc Tay Nam Bo.

No6i chung, phan 16n nhitng ham thé tich va ham sinh khéi ddi véi cay gé va
ring nhiét déi duoc xay dung tir nhitng bién du doan dé do dac nhu D va H. Mot s6

ham théng ké sinh khéi duoc phét trién khong chi dya vao méi quan hé giira sinh
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khdi véi D va H, ma con véi Dy, G, V, p, Lt vad Dy (Brown va ctv, 1989;
Ketterings, 2001; Néavar, 2009; Bao Huy, 2010; Vi Tién Hinh, 2012).

Nhiéu tac gia (Ketterings va ctv, 2001; Navar va ctv, 2002; Chavé va ctv,
2005) cho rang, so véi ham sinh khéi véi mot bién du doan, nhitng ham sinh khéi
da bién cho phép udc lugng sinh khdi vai sai léch nho hon. Tuy vay, diéu d6 chi
dung trong trudng hop kiém dinh nhitng sai léch tir nhitng cady miu di dwogc chat
ha. Trong thyc té, do nhiéu bién du doan (H, Dy va Ly) d6i véi cay gd va quan thu
& ring nhiét d6i 1a nhitng bién rit khé do dac chinh xéc, nén nhitng ham sinh khoi
da bién thuong nhan sai s6 rat lon. Vi thé, xac dinh hinh thai thich hop cua nhiing
ham sinh khdi vai nhiéu bién du doan ma mét sé bién co thé dugc xac dinh thdng
qua nhitng bién khac d& do dac hon 1a mot viéc 1am can thiét. Dé loai bo yéu té H
trong cac ham sinh khéi ddi voi cay gb o ring nhiét doi, Ketterings va ctv (2001)
d3 bién doi ham sinh khéi & dang liiy thira (B = a*D”b*H véi H = k*Dc) tro thanh
dang ham 1.1.

B = ak*DA(b+c) (1.1)

Néu gia dinh than cay c6 dang hinh nén va H = k*D"c, thi thé tich va sinh
khdi than cay ty 1é véi DA2*H. Trong trudong hop ndy, ham sinh khéi than cay c6
dang ham 1.2.

B = a*D/\(2+¢) (1.2)

Tuong ty, sinh khéi than cay gé (Bt) 1a mot ham cua V va p, nghia 1a By =
f(V, p). Gia tri p thay doi ty theo loai cay go va vi tri dia ly. Vi thé, néu gia dinh p
c6 anh huong dén tham sb a (a = rp) ctia ham (1.2), thi ham sinh khéi c6 thé duoc
viét dudi dang ham 1.3. Vi ham (1.3) khéng bao gom yéu t6 H, nén n6 cé thé duogc
ng dung dé xay dung ham sinh khéi dbi véi nhitng cay gd ¢ rimg mua nhiét doi
(Ketterings va ctv, 2001).

B =rp*D"(2+¢) (1.3)

Nhiéu tac gia (Ketterings va ctv, 2001; Navar va ctv, 2002; Chavé va ctv,
2005) cho rang, nhitng ham théng ké sinh khdi véi nhiéu bién du doan thich hop

dugc tng dung dé phan tich so sanh bién dong sinh khéi theo vi tri dia ly, loai cay,
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kiéu ring, lap dia va nhiéu yéu té moi trudng khac. Theo quan diém nay, Chavé va
ctv (2005) d3 xay dung ham By (kg) cua cdy gd vdi bién du doan D, H, p va hinh
dang than cay (F) theo ham (1.4). Khi gia dinh F khong thay d6i theo kich thudc
than cay, thi ham (1.4) cé thé dwoc bién d6i thanh 3 ham (1.5) - (1.7). Duva theo sy
thay d6i cua cac tham s ag, by Va ¢, trong ba ham (1.5) - (1.7), Chavé va ctv (2005)
d3 phan tich va chi ra nhitng mé hinh sinh khéi can phai duoc xay dung tiy theo
loai cay va loai rirng. Sau nay nhiéu ham théng ké sinh khéi dbi véi cay gd & ring
trong nhiét d6i ciing di dugc xay dyng riéng ré cho ting loai, nhom loai va kiéu

ring tdy thudc vao tudi, phan bé N/D va lap dia (Navar, 2009).

Br=F*p*(0,785*D"2)*H (1.4)
Ln(Bt) = ag + a,*Ln(D) + a,*Ln(H) + as*Ln(p) (1.5)
Ln(Bt) = by + by*(D"2*H*p) (1.6)

Ln(Bt) = ¢y + c,*Ln(D) + c,*Ln(D”"2) + c3*L.n(D"3) + c,*Ln(p) 1.7)

Sau khi tong quan nhitng mé hinh sinh khéi, Kuimi va ctv (2012) nhan thay
phan 16n nhitng mé hinh théng ké sinh khéi déu duoc xay dung dé udc luong sinh
khéi ddi véi nhitng cay g, nhdm cay go va ring trén pham vi khéng gian rong 16n.
Vi thé, khi str dung nhirng mé hinh nay dé xac dinh sinh khéi déi véi nhitng cay gd,
nhom cay gd va ring trén pham vi khéng gian hep (dia phuong), thi két qua nhan
dugc ¢6 sai s6 16n. Bé han ché nhitng thiéu sot nay, cac ham sinh khéi cé thé dugc
xay dung cho nhiing loai cay gd, nhoém cay gd va rimg dbi véi timg dia phuong.

Hién nay c6 rat it nhitng ham théng ké sinh khéi duoc phat trién cho ring
mua nhiét d6i & khu vuc Pong Nam A. Basuki va ctv (2009) da st dung 122 cay
g6 c6 D =5 — 200 cm dé xay dung nhitng md hinh sinh khéi ddi véi ring Sao Dau
& khu vuc phia dong Kalimantan (Indonesia); trong d6 bién dy doan 1a D va H.
Chaiyo va ctv (2011) di str dung nhitng ham sinh Kh6i Cla ogawa (1965) aé wuse tugng sinh knéi cho
ring rung 14 hdn giao, ring khé cay ho Sao Dau va ring savanna & tinh Ratchaburi
cua Thailand; trong 6 mdi loai rirng 12 4 6 mau véi dién tich 1.600 m?.

N6i chung, theo Ketterings va ctv (2001), khi danh gia sinh khoi va du trit

carbon cua ring dya trén nhitng ham théng ké sinh khéi, trinh tu tinh toan bao gom
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4 budce: (1) Chon dang 6n dinh cho cac ham sinh khéi; (2) Chon cac tham sb 6on
dinh cho cac ham sinh khéi; (3) Do dac nhiing bién dy doan thich hop; (4) St dung
nhitng ham sinh khéi dé xac dinh sinh khdi cua nhitng cay gd khac nhau va cong
don lai dé nhan duoc tong sinh khéi cua quan thu. Khi biét sinh khéi binh quan caa
1 ha ring, thi sinh khdi caa rimg duoc xac dinh bang cach nhan dién tich ring véi
sinh khéi binh quan cua 1 ha.

Dé wdc lugng du trix carbon trong cac bé carbon cua ring, sé liéu can phai
c¢6 12 ham luong carbon (Pc%) trong céac thanh phan cua cay gd. Néi chung, gié tri
Pc% trong céc thanh phan cua cay go thay doi tly theo loai cay; trung binh tir 45%
dén 50% sinh khéi kho (Brown va ctv, 1989). Theo IPCC (2003, 2004), khi chuyén
d6i sinh khoi cua cay gd va rung nhiét déi thanh carbon, thi ham luong carbon
trong cac thanh phan dao dong tir 44% — 49%, trung binh 47%. Khi xac dinh sinh
khoi va du trit carbon cia riing trong nhiét doi, Losi va ctv (2003) da sir dung ham
lugng carbon 1a 48% sinh khéi than kho. Djomo va ctv (2011) da phan tich ham
lwgng carbon trong nhitng cay gd cua ring trong nhiét d6i bang may phan tich
CNS va nhan duoc ty 1¢ carbon 1a 46,53%. O Viét Nam, Vil Tién Hinh (2012) da
dé xuat st dung ham lugng carbon trung binh trong sinh khéi cay gb 1a 48,5%.
1.2.4. Phwong phap wée lwong sinh khdi dwa theo sé liéu diéu tra rirng

Diéu tra ring theo dinh ky hang nim ¢ mdi qudc gia thudng cung cip nhing
s6 lieu vé dién tich, trir lugng gd cay dung, trir lwong gd thwong mai va luong ting
truong cua cac loai rimg. Dé tao thuan loi cho viéc théng ké tai nguyén ring, nhiéu
nuéc cling d3 xay dung nhitng ham thé tich, biéu thé tich va biéu qué trinh sinh
truong cho nhiing loai cay gb va kiéu ring khac nhau. Vi thé, duy trir carbon trong
cac hé sinh thai rirng c6 thé dugc xac dinh théng qua sb liéu diéu tra rieng quéc gia
(IPCC, 2000, 2003, 2004, 2006; Brown, 2002; Houghton, 2005).

Theo Brown (2002) va Teobaldelli va ctv (2009), dé chuyén V1 (m?) tir s6
licu diéu tra rirng thanh By, (kg hoac tan) va du trit carbon trong sinh khéi (C, kg
hoic tan) d6i voi tirng loai cay g, nhém loai cay gd va ring, trinh tu tinh toan bao

gom 5 bude. Budc 1 1a thong ké Vi ddi véi cac loai cay va trit luong (M, m*/ha)
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d6i véi cac loai ring khéac nhau ¢ ting dia phwong, khu vuc hoic ca nude. Budc 2
1a x4c dinh tong sinh khéi khd va sinh khéi khd cua cac thanh phan (B;, tan; i =
tong sb, than, canh, 14, ré...) doi voi mdi loai cay, nhdm loai cay va loai ring. Gia
tri B; dugc xac dinh bang cach nhéan tuong wng thé tich cia mdi thanh phan (V;, m®)
Véi ty trong khd (p) hodc nhan V; véi hé sé diéu chinh sinh khéi tuong tng véi moi
thanh phan (BEF;), nghia 1a B; = V;*BEF;. Budc 3 1a x4c dinh Pc% trung binh trong
sinh khéi di véi mbi loai cay, nhém loai cay va loai rimg khac nhau. Budc 4 1a xac
dinh khéi luong carbon (C, kg hoic tan) trong cac thanh phan trén mat dat (C; =
than, goc, canh, 1a) d6i vai mdi loai cdy, nhom loai cay va loai ring. Gia tri C
(tin/ha) duogc tinh toan bang cach nhan B; (tan/ha) voi ty Ié carbon (Pc%) trong
sinh khéi. Budc 5 1a théng ké dién tich (S, ha), M (m®), B; (tin), p (kg/tan), BEF;
(tin/m®) hoac BCEF; (tin/m®) va C; (kg/tan) trong sinh khéi ddi véi cac thanh phan
cay g theo loai cay, nhom loai ciy va kiéu rimg khac nhau. ..

Nhiéu tac gia (Brown, 2002; Jenkins va ctv, 2003; Houghton, 2005;
Jalkanen va ctv, 2005; Tobin va ctv, 2007; Teobaldelli va ctv, 2009) cho rang, Vt
duogc thu thap tir nhitng tai lidu diéu tra riing hoac tir nhitng 6 mau trong diéu tra
ring. N6 ¢6 thé duogc tinh binh quéin cho 1 don vi dién tich (ha) d6i vai loai cay,
nhom loai cdy hoac loai ring hoic tat ca rirng & mot dia phwong. Ty trong gd (p,
kg/tin) dugc xac dinh trong phong thi nghiém gd va 1am san. Néu chuyén tir V¢
cay dung sang B tuoi, thi p 1a ty trong gd twoi. Nguoc lai, néu chuyén tir Vy cay
duang sang Bt kho, thi p 1a ty trong gd kho. Néi chung, dé dé dang tinh sinh khéi
kho va du trix carbon cua cac thanh phan cay gd, ngudi ta thuong sir dung ty trong
sinh khéi khd caa mdi thanh phan (gd, vo, 14, ré...). Pé 1a ty Ié khéi lwong chat khd
trén don vi thé tich tuwoi cia mdi thanh phan (g/cm® hoidc kg/m?). Khi x4c dinh téng
sinh khoi cua cay, thi gia tri p dugc tinh binh quéan gia quyén theo trong luong cua
c4c thanh phan. Khi udc lugng sinh khdi cho nhiéu loai cay gd, gié tri p duoc tinh
binh quan gia quyén theo sinh khéi cua nhing loai cay gé. Khi nghién ctu cay gb
nhiét déi & chau A, Reyes va ctv (1992) da xac dinh dugc ty trong gb cua 428 loai
cay gd thay ddi tir 0,40 — 0,69 kg/dm®; trung binh 12 0,57 kg/dm®. Ty trong g trung
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binh cua rirng hdn giao tha sinh & Sepunggur (Indonesia) 1a 0,60 kg/dm?, dao dong
tir 0,53 — 0,67 kg/dm?® (Ketterings va ctv, 2001). Theo Marklund va ctv (1987) va
Lehtonen va ctv (2004), ty trong gd va ty trong caa nhirng thanh phan khac (vo, 14
va 1) thay ddi tiy theo chiéu cao than cay va vi tri cua cac thanh phan trén cay.
Hién tuong d6 xay ra do gd than va cac thanh phan khac cia cay duoc cu tao boi
nhitng vat chat khong thuan nhat. Mit khac, viéc xac dinh chinh xéc ty trong cua
nhitng thanh phan khac nhau trén cay gd doi hoi nhitng dung cu va may mac rat
phtic tap, tdn nhiéu cong sac va kinh phi. Chinh vi thé, trong thuc té nguoi ta chi
xéac dinh ty trong ciia nhitng thanh phan khac nhau trén cay gé thdng qua mot vai
mau dién hinh. Nhiéu nghién ciru ciing chi ra riang, ty trong gé than thay d6i khong
chi theo huéng xuyén tam tir duong kinh gan vé dén rugt gd, ma con theo chiéu cao
than cay, vi tri dia ly, khi hau va nhitng bién phap Iam sinh (Brown, 1997;
Ketterings va ctv, 2001; Chavé va ctv, 2005; Navar, 2009). DPoi voi rirng hon giao
nhiét doi, xac dinh chinh xac hai bién s thé tich va ty trong cia cac thanh phan cay
g6 (canh, 14, vo, ré...) 1a mot van dé rat kho khan va tén kém vé kinh phi. Vi thé,
khi chuyén ddi tir V1 va V; (canh, 14, vo, ré...) sang B; (than, canh, 14, vo, ré...) doi
Vi cac loai cay gb ¢ nhiét d6i, Brown (1997) da dé nghi str dung p trung binh bang
0,57 (kg/dm®).

Sinh khéi cua cay gd va rirng bao gom sinh khéi trén mat dat va sinh khéi
dudi mat dat (hé thdng ré cay). Phan sinh khoi trén mat dét 1a tong sinh khoi cua
c4c thanh phan nhu than, canh, vo, 14, hoa va qua. Thong thuong hé thdng 14, hoa
va qua duoc gop lai va goi chung 12 14. Phan sinh khéi dudi mit dat 1a téng sinh
khoi ciia gbc va hé ré. Vi thé, tly theo yéu cau théng ké sinh khéi va duy trix carbon
d6i voi cay gd va quan thu, gia tri BEF; hoic BCEF; c6 thé duoc tinh toan theo
nhitng phuong phap khac nhau (Brown, 2002; Jenkins va ctv, 2003; Houghton,
2005; Jalkanen va ctv, 2005; Tobin va ctv, 2007; Teobaldelli va ctv, 2009). Theo
chi dan caa IPCC (2000, 2003, 2004, 2006), hé sé6 BEF; d6i voi mdi thanh phan cay
g6 dugc tinh theo cong thirc (1.8); trong d6 B; 1a sinh khéi khd cia mdi thanh phan

(kg hoac tén), Vi(t) va Vi(k) la thé tich tuoi va kho cua mdi thanh phén Tuong tu, hé
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s6 BCEF; (BCEF; = BEF*p) duoc xac dinh theo cong thirc (1.9); trong d6 V1 (m°)
1a thé tich than cay dung.

BEF; = Bi/Vigy hoic Vig (1.8)

BCEF, = B/V; (1.9)

Khi diéu tra khi nha kinh, cac nuéc chau Au thudong xéac dinh cac hé sé BEF;
cho ting loai cay, loai ring, cip tudi va dia phuong. Nhitng hé sé nay co thé duoc
tinh toan cho tirng thanh phan cua cay (than, canh, 14, ré...) hoic tinh binh quan
cho tat ca cac thanh phan cua tirng loai cay g hay nhom loai cay go. Nhiéu tac gia
(Brown, 2002; Jenkins va ctv, 2003; Houghton, 2005; Jalkanen va ctv, 2005; Tobin
va ctv, 2007; Teobaldelli va ctv, 2009) cho rang, do thé tich canh, vo, 14 va ré 1a
nhitng thanh phan khé xac dinh chinh xéac, nén BEF; d6i vai nhitng thanh phan nay
chi duoc x4c dinh bang céch chia B; cho V1 ciy dang hoic than kho (V1) (Cong
thirc 1.10).

BEF; = B/V1 hoic Vg (1.10)

Thong thuong, hé s6 BEF; dugc sir dung dé diéu chinh sinh khéi than cay
thanh téng sinh khoi trén mat dat. Khi chua xac dinh dugc BEF; cho ting loai cay,
loai ring, cap tudi va dia phuong, thi gia tri BEF; c6 thé dugc tra theo s6 liéu cua
AFOLU do IPCC cung cip theo dinh ky hang nam. Gia tri Pc hoic Pc% duoc phan
tich trong phong hoic tra trong cac tai liéu do IPCC cung cap (IPCC, 2000, 2003,
2006).

Nhirng nghién ctu cua nhiéu tac gia (Brown, 2002; Lehtonen va ctv, 2004;
Tobin va ctv, 2007; Teobaldelli va ctv, 2009) di chi ra rang, BCEF; va BEF; thay
d6i tly theo loai cay gd, tudi cay va quan thu, kich thudc than cay, vi tri dia ly va
lap dia...Vi thé, tly theo y8u cau thong ké sinh khdi va duy trit carbon ddi voi cay
g6 va quan thy, hé sé BEF; hoic BCEF; c6 thé dugc xac dinh theo 2 phuong phap
khac nhau. Mot 1a xac dinh BEF; v BCEF; cho loai cdy, nhém loai cay va kiéu
ring tir s6 lidu diéu tra rirng va s6 liéu can do tryuc tiép o rimg. Hai 13 xac dinh BEF;
va BCEF; cho tung loai cay, nhdm loai cay va kiéu ring bang nhiing ham hdi quy

Vvé6i bién bién du doan D, H, G, V...Theo phuong phap tht nhit, trude hét thu thap
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nhitng sb liéu vé sinh khéi (B; = tdng s, than, canh, 14...) va V1 (m®) trén nhiing
cdy mau hoic 6 mau tuong wng voi lodi cay, nhém loai cay va kiéu ring. Ké dén
tinh toan BEF; va BCEF; dua theo quan hé gitra B; v&i V1. Theo phuong phap thu
2, trude hét xay dung cac ham théng ké BEF; hoic BCEF; dua trén sé liéu do dém
tryc tiép B; va Vy trén nhitng cdy mau hoic & mau twong ¢ng véi loai cay, nhém
loai cay va kiéu rirng. Cac ham BEF; va BCEF; ¢ muc cay cé thé duoc xay dung
dwa theo bién dy doan D, H va V. Cac ham BEF; va BCEF; & muc quan thu duoc
xay dung dya theo bién du doan G va M. Ké dén sir dung cac ham BEF;, BCEF; va
Vr dé udc luong B; ddi véi cay gd, nhom loai cay gd va kiéu rung. Theo FAO
(2007), khi chua x4c dinh dugc BEF; hoac BCEF; cho loai ciy go, nhom loai cay
g6 va kiéu rimg, thi cac nuéc c6 thé st dung chung nhitng hé s6 BEF;.

Levy va ctv (2004) va Lehtonen va ctv (2004) da chi ra rang, theo su phéat
trién cua cdy va quan thu (rieng), mot s6 thanh phan caa cay va quan thu co thé gia
tang dan hay suy giam dan thong qua dao thai. Mat khac, ciing giong nhu thé tich
va sinh khéi cua cay, cac hé sé6 BEF; va BCEF; ciing phu thudc vao nhiing yéu té
nhu A, Dy, D, H va V7 caa cdy va quan thu. Vi thé, cac ham BEF; va BCEF; c6 thé
dugc xay dung ¢ mic cdy ca thé hoic & muc quan thu; trong d6 bién du doan 13 A,
Do, D, H, V...Noi chung, cac ham BEF; = f(A), BEF; = f(D) va BCEF; = f(D)
thudong duoc mo ta bang ham Iy thua (1.11).

BEF; = exp(a + b*In(D)) (1.12)

Khi nghién cau sinh khdi caa ring Pinus sylvestris va ring Picea abies ¢
Thuy Dién, Lehtonen va ctv (2004) nhan thay ca BEF; va BCEF; déu thay doi theo
A (nam) cta quan thu duéi dang ham (1.12). Sau nay ham (1.12) ciing duoc St
dung dé xéac dinh nhitng hé sé BEF; cho nhiéu loai cay gd va loai ring ¢ Thuy Dién
(Zankanen va ctv, 2005) va Phan Lan (Repola, 2009).

Y = b; + bi*exp(-A/100) (1.12)

Bén canh phuong phap xac dinh B; & muc cdy gb va quan thu dya theo
BEF;, ngudi ta con sir dung phuong phéap ty Ié B; cua cac thanh phan so véi By (R;,

i = canh, 14, ré, vo...). Phuong phap nay di duoc Jenkins va ctv (2003) sir dung dé
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xay dung phuong phép xac dinh sinh khdi déi véi cac thanh phan (canh, vo, géc, 14,
ngon...) cay go, nhdm cay go va rang & My. Sau nay, phuong phap R; da duoc ap
dung trong cac dy an diéu tra va phan tich ring & My. Pé thuan tién cho viéc du
doan sinh khdi va xac dinh quy luat bién ddi sinh khéi theo tudi cay va quan thu,
Jenkins va ctv (2003) di xay dung cac ham sinh khdi trén mat dat di véi cay go va
quan thu dudi dang ham liiy thira, con cac ham R; = f(D) c6 dang ham sigmoid
(1.13).

Ri = exp(a + b/D) (1.13)

Dewar va Canell (1992) da xac dinh du trit carbon trong cac thanh phan sinh
khdi cua cay gd (tong sd, than, canh, 14) tir sb liéu diéu tra ring dua trén cdng thuc
(1.14). O cong thiac (1.14), C (kg hay tan) 1a khéi luong carbon cua cdy va cac
thanh phan; M (m®) = YV; la trit lwong quén thy; p (kg/dm®) 1 ty trong gd; Pc (%)
la ty & carbon trong sinh khéi; BEF (kg/kg hay tan/tan) 1a hé s6 diéu chinh sinh
khéi; M*p = B (Sinh khéi quan thu).

C = M*p*P.*BEF (1.14)

1.2.5. Sai s6 wéc lwong sinh khéi va dw trir carbon ciaa ring

Nhiéu tac gia (Jenkins va ctv, 2003; Lehtonen va ctv, 2004; Zianis va ctv,
2005) cho rang, nhitng ham thé tich va ham sinh khéi cho phép ude lugng thé tich
than cay, sinh khdi va du trir carbon trong sinh khéi caa ring. Tuy vay, hiéu qua
ctua nhitng ham thé tich va ham sinh khdi phu thuéc khong chi vao hinh thai caa
cac ham, ma con vao sé lugng bién dy doan va nhirng tiéu chuan kiém dinh sai léch
cua cac ham thdng ké. Theo Brown va ctv (1989), sinh khéi d6i véi cay g va ring
duge ude lugng tir cac ham thong ké sinh khéi va so lidu diéu tra tryc tiép trén
nhitng 6 mau cd thé sai khac dén 20%. Nguyén nhan cua nhirng sai léch nay la do
cac ham théng ké sinh khéi da duoc xay dung dua trén nhitng bién dy doan khac
nhau (Do, D, Dy, H, D°H, D*Hp...) (Brown, 1997, 2002; Houghton va ctv, 2001;
Chavé va ctv, 2005).

Mot s tac gia (Brown, 1997, 2002; Houghton, 2001; Chavé va ctv, 2005;

Sarmiento va ctv, 2005) cho rang, sinh khéi ddi vai cay gd va quan thu ¢ rimg mua
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nhiét d6i thuong dugc ude luong véi bién dong rat 16n. Nhiing bién dong nay cé
lién quan dén 5 ngudn sai s6 khac nhau nhu tinh khong thuan nhat vé ciu trac ring,
sai s6 chon ham théng ké sinh khéi, sai sé chon cay mau, sai sé chon kich thuéc 6
mau va ty 18 rat mau. Trong 5 ngudn sai sé trén day, sai sé do chon ham théng ké
sinh khéi khdng thich hop 1a ngudn sai sé quan trong nhat. Khi uéc lugng sinh khdi
d6i vai rung tu nhién han loai, sai so cé thé gay ra do chon cdy miu khong dai
dién. Sai s6 nay kho tranh khoi, bai vi nha nghién ctru chiang thé chit ha duoc tat ca
cac loai cay gd & moi cap tudi va cap kich thudc. Mat khac, hinh thai cay gd thay
d6i tiy theo kich thudc hay tudi va méi truong song, trong khi cdy mau chi dugc
chat ha va can do & mot sb kich thudc va méi trudng nhét dinh. Sai sé wéc lugng
sinh khdi cay gb va quan thu con chiu anh huong 16n tir tinh khong thuan nhat veé
CAu tric cua ring mua nhiét d6i, kich thuéc 6 mau va ty 1 rat mau. Theo
Sarmiento va ctv (2005), khi nghién ciu sinh khoi rimg mua nhiét doi ¢ Bac My,
nhiéu tac gia da st dung kich thuéc 6 mau thay doi tir 0,01 dén 1,0 ha va ty 1 rat
mau tir 0,2 — 14,0%; trong d6 kich thudc 6 mau phd bién 12 0,25 — 1,0 ha va ty Ié
rat mau tir 2 — 5,0%. Clark va ctv (2001) cho rang, dién tich 6 mau thich hop dé
nghién ciu ciu tric, ning xuat va sinh khdi ddi véi rimg mua nhiét déi c6 thé thay
d6i tir 0,1 ha dén 4,0 ha. O Viét Nam, Thai Van Trung (1999) ciing da st dung
nhitng 6 mau véi kich thudc 0,2 — 0,25 ha dé phén tich ddc trung 1am hoc cua ring
tu nhién hdn loai. Chavé va ctv (2005) va Narva (2005) cho rang, nha nghién ctu
khong dé dang khic phuc dugc nhitng sai s6 trong wdc lugng sinh khéi cua ring
nhiét dgi. Nguyén nhan 12 vi riing nhiét di khong thuan nhat vé cac dang song va
cau trdc, vé diéu kién moi truong song, vé kiéu tham thuc vat va pham vi khdng
gian thu mau. Vi thé, nhitng md hinh sinh khéi duoc dé xuat thuong khéng qua
buéc kiém dinh do tin cay ciia mé hinh. Nguyén nhan 1a vi, dé kiém dinh sai léch
cua nhitng md hinh sinh khdi, nha nghién ctiu can phai chat ha toan bo cay g trén
mot s6 6 mau. Piéu d6 1a khong kha thi vi nhitng quy dinh khat khe cua luat bao vé
va phét trién ring & mdi quéc gia. No6i chung, do tin cay cua cac ham thé tich va

ham sinh khéi ddi véi cay gb va ring tu nhién nhiét doi chi dugc danh gia thong
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qua s6 luong cay mau da duoc sir dung dé xay dung cac ham nay. Sé luong cay
mau cang lén thi do tin cdy cua ham thé tich va ham sinh khéi cang cao (Chavé va
ctv, 2005; Narva, 2005).

1.3. Thao luan chung

(1) Tt nhiéu tai liéu tong quan cho thay, udc lugng chinh xac khdi luong
carbon trong 5 bé carbon (trén mat dat, dudi mat dat, vat rung, xac chét caa thuc
vat va vat chat hiru co trong nhitng 16p dit) 1a mot cong viéc phuc tap va tén kém
vé nhan lyuc, thoi gian va kinh phi. Bé carbon trén mat dat 1 to 16n nhat; trong d6
du trir carbon lai tap trung chu yéu trong sinh khéi trén mat dat caa quan thy. Vi
thé, dé tai luan an chi xay dung nhirng ham théng ké sinh khdi trén mat dat dé lam
co s& cho viée udc lugng va danh gia sinh khéi va du trir carbon trén mat dat doi
Vv6i nhitng cay gd va quan thu thuoc Rkx va Rtr ¢ khu vuc nghién ctu. Mt khac,
dé chon nhiing cay gb thich hop trong nghién cau sinh khéi déi voi hai kiéu Rkx va
Rtr, dé tai luan an da phan tich két cau loai ciy gd (to thanh riing) va cau trac (phan
bd N/D va N/H) cua hai kiéu rirng nay. Tur cac ham B; = f(D) va phan bé N/D, ¢
thé xac dinh B; theo cé&c cap D hay nhém D.

(2) Xac dinh sinh khéi cua ring 12 mau chét caa viéc nghién ctu du trit
carbon cua ring. Sinh khéi caa rirng c6 thé duoc xac dinh bang nhiéu phuong phap
khac nhau; trong d6 ba phuong phap pho bién 13 phuong phéap can do truc tiép sinh
khoi trén cdy mau hoic 6 miu, phuong phap dua vao nhiing ham sinh khdi va
phuong phap dya vao nhirng sb liéu diéu tra rirng cing véi cac hé sé BEF; hoic R;.
Phuong phap nao duoc chon lya 14 tdy thudc vao loai cay gd, kiéu tham thuc vat,
diéu kién nghién ctu va ngudn sé liéu. B6i véi mot kiéu tham thuc vat nhat dinh,
ngudi ta thuong sir dung thong nhat mot phuong phap. Mit khac, mic du phuong
phap can do truc tiép sinh khoi cua ring trén nhiing 6 mau 1a phuong phép chinh
xac nhat, nhung phuong phap nay chi thich hop véi cay nho, khéng gian nho va
ring duoc hinh thanh tir nhitng cdy c6 gia tri thap vé kinh té. B4i véi ring phan b
trén khdng gian rong 1on, rirng c6 nhiéu loai cay véi gia tri cao va ring dac dung,

ngudi ta thudng st dung phuong phap uée lwong sinh khéi gian tiép hay phuong
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phap khdng pha huy cdy bang nhiing ham théng ké sinh khéi. Phuong phap nay
cho phép wdc luong sinh khéi va du trit carbon dbi véi cay gd, nhém cay gb va
ring tir nhitng s liéu diéu tra rimg. Theo quan dién ndy, dé tai luan an nay da ap
dung phuong phap ham théng ké sinh khéi dé uéc lugng sinh khdi va kha niang du
trit carbon ddi véi cay gd va quan thu thuoc Rkx va Rtr & khu vuc nghién cuu.

(3) Sinh khéi va du trir carbon trén mat dat ddi véi cay gd va quan thy ciing
c6 thé dugc ude lugng tir 6 lidu tir diéu tra ring & mic dia phuong, ving va qudc
gia. Tuy vay, d6 chinh xac cua viéc chuyén tir thé tich than cay ding hay than cay
thuong mai (san lwong gd tron) sang nhitng thanh phan sinh khéi nhu téng sinh
khdi cua cay, tong sinh khdi cua cay trén mat dat va sinh khdi cua cac thanh phan
(than, canh, 14, vo, gdc, ré) phu thudc khong chi vao do chinh xac cia cac ham thé
tich va sé liéu diéu tra trén nhitng 6 mau, ma con vao nhitng hé sé BEF; hoic
BCEF;. Nhitng hé sb nay c6 thé duoc xac dinh cho ting loai cay riéng r&, nhom loai
cay, quan thu hoic kiéu ring khac nhau. Bé xac dinh sinh khéi va du trir carbon
trén mat dat doi voi cay gd va quan thy tir sé liéu diéu tra ring, dé tai luan an nay
cling xay dung nhitng ham BEF; va ham R; ddi véi cay gb dua theo bién du doan D
va V. Déi véi quan thy, cac ham B; dugc dy dodn theo hai bién G va M.

(4) Tir nhitng tai liéu tdng quan cho thay, do chinh xac cia cac ham thong ké
(V1, Bi, BEF;, R)) phu thudc chat ch& khdng chi vao dang ham, sb lugng va kich
thudc cdy mau va 6 mau, ma con vao sd lugng bién du doan va nhitng tiéu chuan
chon ham théng ké thich hop...Khi xay dung nhitng ham théng ké sinh khéi va du
trit carbon ddi véi cay gd va quan thu thudc Rkx va Rtr, dé tai luan an nay da st
dung 6 mau thay doi tir 0,2 — 1,0 ha dé phan tich két cau loai ciy gd, cau tric va
bién dong sinh khéi caa quan thu, con sb luong cdy miu dugc chon dién hinh theo
nhitng loai cay gb wu thé va dong wu thé trong quan x&. Nhiéu nghién ctru da chi ra
rang, ham lity thira véi bién dy doan D hozc D*2*H 1a ham thich hop dé xay dung
cac ham sinh khi ddi véi cay gb va quan thy. V6i quan niém ham sinh khéi thich
hop 12 ham m6 ta ddi tuong nghién ctu véi sai léch nho nhat, hudng giai quyét cua

dé tai luan an bit dau tir viéc kiém dinh sai léch cua nhiéu ham khac nhau, sau d6
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chon nhitng ham thich hop theo tiéu chuan “Téng sai léch binh phwong nhé nhat”
(SSRyin). P6i v6i nhitng ham théng k& sinh khéi cay ca thé, bién du doan thuong 12
D va H hoic té hop giita hai bién nay ¢ dang D*H, D?H va D¥H. Bdi véi nhitng
ham thdng ké sinh khdi quan thy, ngoai hai bién du doan D va H, ngudi ta con sir
dung cac bién N, G va M hoic t6 hop giita cac bién nay. Theo quan diém nay, dé
tai luan an nay ciing xay dung cac ham thng ké sinh khéi ddi vai cay gd va quan
thu thuoc Rkx va Rtr dua theo cac bién dyu doan D, H, V, G va M hoic t6 hop gitra
cé4c bién ké trén.

(5) Vé ly thuyét, sinh khéi than va sinh khéi cua cac thanh phan khac cua
cay gb (B; = canh, 14, vo, ré...) co thé dugc xac dinh theo quan hé B; = V*p;*BEF;;
trong d6 Vi, pi, BEF; twong tng la thé tich, ty trong va hé sé diéu chinh sinh khoi
dbi véi cac thanh phan cay gb. Thé tich than cay gd c6 thé dugc xac dinh bang
nhitng ham thé tich hozc biéu thé tich cAy ding duoc &p dung chung cho ring tu
nhién hon loai. Trai lai, ty trong gd cua nhitng loai cay go & rirng nhiét déi la mot
bién s6 kho xac dinh va ton kém vé kinh phi. Vi thé, dé tai luan an nay chi xac dinh
sinh khdi tuoi trén mat dat déi véi cac cay go bang cach can do truc tiép tai ring,
con sinh khéi kho duogc xac dinh trong phong. Dé loai bo yéu to ty trong gd, dé tai
ludn an da st dung méi quan hé giira B; voi Vr va BEF;. Pai luong V1 dugc xay
dung dua theo s liéu tir nhitng cdy mau. Nhitng hé sé6 BEF; duoc xac dinh bang
cach chia B; khd caa cac thanh phan cay gb cho V+ cay dung. Khi uéc luong du trit
carbon trong sinh khéi trén mat dat caa hai kiéu riing ¢ khu vuc nghién ciru, dé tai
luan 4n da sir dung ham luong carbon trung binh (Pc = 47%) trong sinh khéi doi
véi cay gb nhiét di & chau A (IPCC, 2004).
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Chuong 2
POI TUQNG, NOI DUNG, PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Péi twong nghién ciu

Péi tugng nghién ctu la cay gd va quan thu thuoe Rkx va Rtr. Dia diém
nghién ciru duoc dat tai VQG Phudc Binh thuoc tinh Ninh Thuan. Toa d6 dia ly:
11°58132" dén 12°1000 vi Bic; 108°4100 dén 108°4905 kinh Péng. Khi hau phan
chia thanh 2 mua rd rét; trong d6 mua kho kéo dai 6 thang tir 12 nim trudc dén
thang 5 nam sau, con mua mua tir thang 6 dén thang 11. Nhiét d6 khong khi trung
binh 22,0°C. Luong mua trung binh ndm 1a 1.000,0 mm. D6 4m khéng khi trung
binh 80%. D¢ cao tir 1.100 - 1.200 m so véi mit bién. Pat feralit d6 vang phéat trién

trén d4 Macma chua va trung tinh.

2.2. Noi dung nghién ciru
(1) Két cau loai cay gd va ciu tric ciia Rkx.
(2) Két cau loai cay gd va cu tric cua Rtr.
(3) Xay dung nhitng ham sinh khéi ddi véi cay g thudc Rkx.
(4) Xay dung nhitng ham sinh khi ddi véi cay gd thude Rir.
(5) Xay dung nhitng ham sinh khéi tir s6 liéu diéu tra Rkx.
(6) X4y dung nhitng ham sinh khéi tir s6 liéu diéu tra Rtr.
(7) So séanh sai léch giita cac ham sinh khéi cdy gd va quéan thu.

(8) Sinh khéi va du trit carbon trén mat dat dbi voi Rkx va Rir.

2.3. Phuong phap nghién ctiru
2.3.1. Phuwong phap luan

Phuong phap luan cua dé tai luan &n dya trén nhirng quan niém sau day:
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(1) Sinh khdi cay gé va quan thu la tong trong lwong vat chat hitu co trén
cay dung hay cay con séng. Tong sinh khéi trén mat dat (Br,, kg hoic tan) cua cay
gd va quan thu bao gém sinh khéi than ca vo (Br, kg hoic tan); sinh khdi canh ca
v6 (Bc, kg hodc tan) va sinh khéi 14, hoa va qua (B, kg hoic tan). Téng cong hai
thanh phan Bc va B, 1a sinh khéi canh va 14 (B¢, kg hoic tan).

(2) Sinh khéi trén mat dat doi véi cay go (B = téng sd, than, canh, 18) co
méi quan hé chit ch& véi nhitng thanh phan d& do dac trén than cdy nhu D (cm) va
H (m). Vi thé, nhitng ham uéc lugng sinh khdi di véi cay gd c6 thé dugc xay
dung dua trén 2 bién dy doan D va H, nghia 1a B; = f(D) va B; = f(D, H). Tuong tu,
nhitng hé s6 BEF; va R; ddi vai cay gd c6 thé duoc xay dung dua trén bién du doan
D, nghia la BEF; = f(D) va R; = f(D). Mt khéc, khi biét s6 li¢u tir diéu tra riing (D,
H, V, G, M va phan b N/D), thi sinh khéi ddi véi cay gd co thé duoc xac dinh
bang cac ham B; = f(V). Sinh khéi trén mat dat ddi véi quan thy (B;, kg hay tan) c6
thé duoc udc luong dua theo ham B; = f(G) va B = f(M) hoac tir cac ham B; = f(D)
két hop véi phan bd N/D.

(3) Do nhiéu giéi han khac nhau, nén nhitng cdy mau dugc tuyén chon dé
can do sinh khéi ddi véi rirng muwa nhiét d6i chi bao géom nhitng loai cay g6 uu thé
va dong uu thé. Co sd khoa hoc cua phuong phap nay 1a ¢ chd, nhitng loai cay g
vu thé va dong wu thé dong gop trix lwong gd va sinh khéi 16n nhat trong quan thu.

(4) Khéi lugng carbon (C, kg hay tan) du trir trong sinh khi trén miat dat doi
véi cay gd va quan thu dugce xac dinh bang céch nhan B; vai ty 1é carbon (Pc%)
trung binh trong sinh khdi.

Tir nhitng quan niém trén day, hudng giai quyét caa dé tai luan an bat dau tur
viéc thu thap nhitng thanh phan sinh khdi trén nhiing cdy mau dién hinh theo nhém
loai cay gd uu thé va dong wu thé bang cach can do truc tiép tai rimg. Doi véi moi
kiéu rirng, nhirng cady mau duoc chit ha & trang thai rirng 1A, va [11A; theo phan
loai trang thai riring cia Loeschau (1966). Ké dén xay dung va chon cac ham B,
BEF; va R; thich hop dua theo nhiing bién dy doan d& do dac (D, H, G). Sau do st

dung cac ham sinh khéi thich hop cuing véi nhitng 6 mau dé wée luong sinh khéi
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quan thu thudc nhiing trang thai rirng khac nhau. Sinh khéi cua kiéu rung 1a tong
sinh khéi cua céc trang thai rirng. Phuong phap xay dung nhitng ham sinh khéi va
&p dung ching dé udc luong va danh gia sinh khoi va du trit carbon ddi véi RKkx va
Rtr dugc mo ta khai quat ¢ Hinh 2.1 va Hinh 2.2.

Nhitng bién do dac

(1) Ham sinh khéi & mic cay ca thé

. Kiéu rirng (Rkx, Rtr)
. Dién tich ring (S)

Nhiing 6 mau

B; = f(D); B; = (D, H)

(2) Ham BEF; & mic cy cé thé

Nhirng cay mau:

DPuong kinh than cay (D)
Chiéu cao than cay (H)
Thé tich than cay (V)
Sinh khéi cay gb (B)

BEF; = f(D);BEF; = f(V);V = f(D,H)

(3) Ham R; & mikc cay cé thé

Ty trong g6 (p)
Ty lé C trong sinh khéi...

LS Re

Ri=f(D); Ri=f(V); V=1(D, H)

(4) Ham sinh khéi & mikc quan thu

Hinh 2.1. So ¢6 md ta cac budc xay dung cac ham sinh khéi doi véi

B; = f(G); B; = f(M)

thé va quan thu thuoc Rkx va Rtr.

—————

PHAT TRIEN NHUNG HAM SINH KHOI
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Hinh 2.2. So d6 md ta 4p dung cac ham sinh khéi va sb liéu diéu tra rimg dé

wdc lugng sinh khéi ddi véi cay cé thé va quan thu thuoc Rkx va Rir.
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Nhitng gia thuyét nghién ciru

(1) Nhitng loai cay gd uu thé va dong vu thé dong gop 16n nhat vé trix lugng gd va
sinh khéi trong quan thu. Gia thuyét nay duoc kiém chiing thdng qua phan tich
két cau loai cay gd cua cac quan thu.

(2) Nhitng loai cay gd c6 kich thude trong dong véi nhau thi sinh khéi va thé tich
than cay cua chung ciing twong ddng vai nhau. Gia thuyét nay dua trén co s
cac ham sinh khéi dugc xay dung tir sinh khéi trung binh cua cac loai cay gd wu
thé va dong uu thé.

(3) Sinh khéi cay gb va quan thu thay doi tiy theo kiéu riing. Gia thuyét nay duoc
kiém chang théng qua phan tich so sanh sinh khéi dbi voi cay gd va quan thu
thudc hai kiéu Rkx va Rtr.

(4) Sinh khéi cay gb c6 mdi quan hé chat ché véi D va H. Tuong ty, sinh khéi quan
thu c6 méi quan hé chat ché voi N, G va M. Gia thuyét nay duoc kiém ching
thong qua phan tich méi quan hé giita nhitng thanh phan sinh khéi cua cay gb

va quan thu véi cac bién du doan D, H, N, G va M.

2.3.2. Phwong phap thu thap sé liéu
2.3.2.1. Phén chia déi twong thu miu

Theo sé liéu cia VQG Phudc Binh (2010), Rkx bao gom 4 trang thai ring
11B, 1Ay, HHIA,, 111A;, con Rtr bao gom 3 trang théi ring 11B, 111A,, 1HIA, (Phu luc
1). Pi vai mdi kiéu rung, nhitng cdy mau dugc chon va chat ha ¢ trang théi ring
I11A; va l11A; theo phan loai trang thai rieng cua Loeschau (1966).

2.3.2.2. Xac dinh két cau loai cay gé va cau trac cia Rkx va Rtr

MJi trang thai ring chi duoc nghién ciu cac dic diém vé két cau loai cay g
(t5 thanh rirng), N (cay/ha), G (m?/ha), M (m*ha), phan bé N/D, phan b N/H va
phan b trit lugng g theo nhém D (M/D). Mai trang théi rirng thuoc 2 Kiéu rimg da
duoc mo ta va phan tich dya trén 5 6 mau; trong d6 4 6 mau c6 dién tich 0,2 ha
(40*50 m) va 1 6 mau c6 kich thudc 1,0 ha (100*100 m). Téng s6 2 kiéu ring 1a 35

6 mau. Nhitng 6 mau 1 ha duoc str dung dé phan tich két cau loai cay gé va cau
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trdc cua quan thu. Nhing 6 mau 0,2 ha cing véi 6 mau 1,0 ha duoc st dung dé
phan tich bién dong vé N, G, M va B caa mdi trang thai rirng. Phuong phap bb tri
mau 1a phuong phéap dién hinh theo trang théi ring.

Nhirng dac trung 1am hoc cua cac trang thai ring khac nhau chi dugc phan
tich dua trén nhitng cay gé c6 D > 8 cm. P4i véi mdi trang thai ring trén 6 mau,
nhitng chi tiéu nghién ctu bao gém thanh phan loai cay, N, D, H, G va M. Thanh
phan loai cay duoc thong ké theo loai; sau d6 sdp xép theo chi va ho. Tén loai, chi
va ho duoc xac dinh theo Pham Hoang Ho (1999), Tran Hop (2002), Tran Hop va
Nguyén Boi Quynh (2003). Puong kinh than ciy dugc xic dinh thong qua do chu
vi than cay bang thudc day véi do chinh xac 0,1 cm. Chiéu cao than cay dugc do
bang thudc do cao Blume - Leise vi do chinh xac 0,5 m.

2.3.2.3. Thu thap sé liéu sinh khdéi trén nhirng cay mau

Sinh khéi & muc quan thu dugc thu thap dua trén sinh khéi cua nhitng cay
mau thudc nhitng loai cay gd uu thé va dong wu thé. Boi véi nhitng quan thy thudc
RKx, s6 lwong cdy mau 13 47 ciy; trong d6 phan chia déu tir cip D = 8 cm dén cap
D = 94 cm. Déi vai nhitng quan thu thudc Rtr, sé lwong cay mau 14 41 cay; trong
d6 phan chia déu tir D = 8 cm dén D = 48 cm. Tong s6 cay mau caa Rkx va Rtr 1a
88 cdy. Piac diém cua nhitng cdy mau duoc ghi lai & Phu luc 2 va 3.

Sinh khéi tuoi trén mat dat (By, kg) caa nhitng cdy mau duogc xac dinh bang
phuong phap can do truc tiép tai ring. Nhitng cdy mau duoc chit ha cach mat dat
10 cm d6i voi nhitng cay gb c6 D < 20 cm va 30 cm d6i vai cay gb ¢ D > 20 cm.
MJi cdy mau duoc phan chia riéng ré thanh ba thanh phan than, canh va 1a. Sau d6
do dac chinh xac D va chiéu dai toan than cay (H) bang thudc day véi do chinh xac
0,1 cm. Pé do dac Brg, than cdy mau dugc phan chia thanh nhiing phan doan c6
chiéu dai tir 0,5 d¢én 1,0 m tuy theo duong kinh than cay. Mdi phan doan duogc do
dac duong kinh hai dau 16n va nhd (Dpmax VA Diin). S6 liéu nay 1a co s¢ dé tinh thé
tich cac phan doan trén than cay bang cong thuc kép tiét dién binh quan. Mdi phan
doan dugc can do voi do chinh x4c 0,1 kg. Sau d6 cong don trong lwong cua cac b

phan than dé nhan duoc Brg. Hai thanh phan Begy va By ciing dugc phéan chia nhé
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va can do véi do chinh xac 0,1 kg. Sau d6 cong don trong lwong cua cac bo phan dé
nhan duoc Begy va B .

Pé xac dinh sinh khéi kho tuyét ddi (B, kg) d6i véi cdy mau, mdi bo phan
tuoi (than, canh va 14) da dwoc thu mau 0,5 kg. Vi tri thu mau sinh khéi ¢ giita cac
bo phan than, canh va tan 1. Cac mau sinh khdi twoi da dugc say & phong thi
nghiém vai nhiét do tir 70°C — 105°C cho dén khi khd kiét hoan toan (trong luong
khong d6i). Sau d6 xac dinh ty & Byy/Byy ctia cac bo phan va quy doi sinh khdi tuoi
thanh sinh khéi khd (Br,, Bt, Bc va BL). Bon thanh phan Br,, Bt, B¢ va B, duoc st
dung dé xay dung ham sinh khdi & muc cay go.
2.3.2.4. Xac dinh sinh khaoi tir sé liéu diéu tra rirng

Dé xac dinh sinh khoi cua 2 kiéu ring tir s6 liéu diéu tra rimg, dé tai di thu
thap dién tich céc trang théi ring thuoc 2 kiéu ring (S;, ha) va sé liéu diéu tra trén
nhitng & mau. Dién tich c4c trang thai rimg duoc thu thap tir sé liéu cia VQG
Phuéc Binh (2010). Tong dién tich cua 4 trang théi ring thuoc Rkx 1a 3.580,0 ha;
trong do dién tich rung 11B, 1Ay, 111A; va ll1A; twong ung la 2.449,0 ha, 230,0 ha,
760,0 ha va 141,0 ha. Téng dién tich cua 3 trang thai rung thuoc Rtr l1a 1.953,0 ha;
trong do dién tich ring 1B, 1A, va 1A, twong (ng la 1.817,0 ha, 114,0 ha va 22
ha. Sb liéu cua nhitng 6 mau duoc do dac truc tiép tai mdi kiéu rung. Tong s6 2
kiéu rirng 12 35 6 tiéu chuén; trong d6 20 6 tiéu chuan thudc Rkx va 15 6 tiéu chuan
thuoc Rtr.

2.3.2.5. M0 ta diéu kién méi trwong hinh thanh rirng

Diéu kién moéi truong hinh thanh hai kiéu rimg duoc md ta bao gdbm vi tri
dia ly, khi hau, dia hinh va dét. T4t ca nhitng thong tin nay duoc thu thap tir nhitng
tai liéu cua VQG Phudc Binh (2010).

2.3.3. Phwong phap xir ly s liéu
2.3.3.1. Xac dinh két cau loai cay gé va cau trdc cia RKx va Rtr

(1) Xac dinh két cdu rimg. D4i voi mdi 6 mau, nhitng chi tiéu tinh toan bao

gom N (cay’/ha), D (cm), H (m), G (m?ha) va M (m*/ha). Bé dat duoc muc dich
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nay, trudc hét xac dinh cac dic trung thong ké d6i vai N, D, H, G va M trén tirng 6
mau. Tiép theo tinh cac dic trung N, D, H, G va M binh quan cho ting trang thai
ring va quy doi ra don vi 1 ha. Cach thirc tinh todn nhiing dic trung ciia quan thu
dugc thuc hién theo chi dan chung cua 1am hoc va diéu tra rirng. Cudi cung dwa
trén nhitng két qua tinh toan dé mé ta va phan tich bién dong N, D, H, G va M dbi
Vi cac trang thai ring khac nhau thudc 2 kiéu ring.

(2) M6 ta va phan tich két ciu loai cay gd. Két cau loai cay gd cua cac trang
thai rimg duoc tinh toan va phan tich dya trén nhitng 6 mau dién hinh véi kich
thude 1 ha. B6i voi mdi 6 mau, xac dinh dinh két cau loai cay gd (IVI1%) theo
phuong phap ctia Thai Van Trung (1999) (Cong thac 2.1); trong d6 N%, G% va
V% tuong ung 1a mat do twong ddi cua loai, tiét dién ngang than cay tuong dbi cia
loai va thé tich than cay twong ddi cua loai. Gia tri V = g*H*F, véi F = 0,45.

IVI% = 1/3*(N% + G% + /%) 2.1)

Sau d6 tap hop két cau loai cay gd theo céc trang thai rung. Tir d6 phan tich
so sanh tong s6 loai cay gd bat gap, nhitng loai cay gd wu thé va dong wu thé, nhitng
loai cay gb khéac. Nhitng théng tin nay khdng chi gilp ich cho viéc hiéu viét vé dac
diém 1am hoc cia Rkx va Rtr, ma con 1a co sé cho viéc tuyén chon nhitng loai cay
gd trong nghién cau sinh Khoi.

(3) Xac dinh ciu tric cua cac trang thai rieng khac nhau. Cau trdc ring duoc
xac dinh théng qua phan bd N/D, phan bé N/H va phan bé M/D. Nhiing phan b
ndy ciing vi cac ham B; = f(D), B; = f(D, H), BEF; = f(D) va R; = f(D) 1 co s& cho
viéc xac dinh sinh khdi ddi véi nhitng cap D va nhom D. Pic trung théng ké phan
bd N/D va phan bd N/H ddi véi quan thu trén 6 mau duoc tinh toan bao gom gia tri
trung binh (X), mbt (My), trung vi (M), gia tri 16n nhét, gié tri nhé nhat, phuong
sai (S?), sai léch chuan (S), sai s& chuin caa sé trung binh (S.), hé sb bién dong
(CV%), do léch (Sy), @6 nhon (K,) va cac ti phan vi (Q;, Q,, Qs). Pay 1a nhirng
thdng tin mo ta khdng chi bién dong D va H, ma con ca hinh dang phan b N/D va
phan b N/H. Pé du doan sb cay theo cap D, ham phan bd N/D thich hop di duoc

kiém dinh tir ham phan bb mii va phan b lognormal. Bé dat muc dich nay, trudc
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hét phan chia D thanh cap. Can ctr vao pham vi bién dong D cua Rkx, cip D cua
trang thai ring IIB duoc phén chia thanh 4 cm, con nhiing trang thai rung 1A,
[11A; va I11A; dugc phan chia thanh 6 cm. Ddi voi Rtr, cap D caa ca ba trang théi
ring 11B, 111A; va I11A, di dugc phan chia thanh 4 cm. Sé cip duong kinh thich
hop nam trong khoang tir 6 dén 12 cap. Nhitng phan b thich hop nhat duoc sir
dung dé tinh tan sé cay ly thuyét (N, va N %) va tan sé cdy tich liy theo cap D (Ny
va Nyo). Phan bé M/D ddi véi céc trang thai rimg duoc phan tich theo 5 nhém D
(cm): < 10, 10 — 20, 20 — 30, 30 — 40 v D > 40.
2.3.3.2. Xay dwng nhitng ham sinh khéi dbi véi cay ca thé

Trong d& tai luan an nay, sinh khéi cay ca thé duoc tinh toan va phan tich
duwa theo 2 phuong phap khac nhau. Mot 1a phuong phap ham thong ké sinh khoi.
Hai 1a phwong phéap dwa vao sé liéu diéu tra rirng cuing véi nhitng hé sé BEF; va R..
Theo phuong phap thir nhat, cac thanh phan sinh khéi dbi véi cay go va quan thy
(B; = tong so, than, canh va 14) dugc udc lwong gan dung dya theo cac ham véi
nhitng bién du doan c6 quan hé chat ch& véi sinh khéi va dé do dac. Theo phuong
phap thtr 2, cac thanh phan B; dugc xac dinh gan ding bang cach nhan BEF; véi V1
hodc nhan B véi R; trong tng véi cac thanh phan.

(1) Xay dung cac ham udc lwong H va V+. Chi tiéu H doi véi nhiing cay
mau thudc hai kiéu rimg di duoc uée luong dua theo ham H = f(D). Nhitng ham H
= f(D) phu hop da dugc kiém dinh theo 2 ham (2.2) va (2.3). Thé tich than cay mau

(V1, m*) duge wdce luong theo ham (2.4).

H=1/(a + b/D) (2.2)
H =a*D"b (2.3)
V1 =a*D"b*H"c (2.4)

(2) Xay dung cac ham udc luong sinh khdi ddi véi cay gd. Cac ham sinh
khéi dbi vai cay gb da duoc xay dung theo 2 kiéu khac nhau. Kiéu thir nhat 1a cac
ham théng ké sinh khéi véi 1 bién dy doan D, nghia 1a B; = f(D). Kiéu tha hai la
cac ham thong ké sinh khéi voi 2 bién du doan D va H, nghia 1a B; = f(D, H). Cac
ham B; = f(D) ph hop nhit da dugc kiém dinh theo 5 ham (2.5) — (2.9), twong @ng
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la ham Schumacher, Korsun - Strand, lily thira, Drakin — Vuevski va ham s mii.

Trong 1am hoc, nim ham nay thudng duoc st dung dé udce lugng D, H va V.

Bi = a*exp(-b*D"-c) (2.5)
B; = D*2/(a+b*D + c*D"\2) (2.6)
B; = a*D"b (2.7)
B; = a*(1-exp(-b*D))"c (2.8)
B; = a*exp(b*D) (2.9

Cac ham B; = f(D, H) phu hop nhat di duoc kiém dinh theo 5 ham (2.10) —

(2.14). Pay 1a nhirng ham thudng duoc sir dung dé udc lugng V cay gé va M rung.

B; = a*D”b*H"c hoac B = ay + a*D"b*H"c (2.10)
Bi = a+ b*D"2 + ¢c*D"3 + d*(D"3/H) (2.11)
B; = a + b*D"2 + c*(D"2/H) (2.12)
B; = a*(D"2*H)"b (2.13)
B; = a*(D*H)"b (2.14)

Cac hé s6 hdi quy va nhirng thong ké twong quan va sai léch dbi vai cac ham
(2.5) — (2.14) da dugc xac dinh bang phwong phap hoi quy va twong quan phi tuyén
tinh caa Marquardt. Mirc d6 phi hop cuia cac ham sinh khdi dugc kiém dinh théng
qua so sanh hé sé xac dinh (R?), sai s chuan cua udc lugng (Se), sai s6 tuyst ddi
trung binh (MAE), sai s tuyét ddi trung binh theo phan trim (MAPE) va tong sai
léch binh phuong (SSR). Vi muc dich xac dinh sinh khéi cay gd véi sai léch nho
nhat, cac ham sinh khéi phi hop nhat di duoc chon theo tiéu chuan SSRyin.

Dé danh gia va chon nhitng ham sinh khdi véi nhitng bién du doan thich hop
nhét, trugc hét phan tich so sanh R?, Se, MAE, MAPE va SSR giira cac ham B; =
f(D) va ham B; = f(D, H). Véi myc dich xac dinh sinh khdi véi sai léch nho nhat,
cac ham sinh khdi véi nhiing bién du doan thich hop da dugc chon theo tiéu chuan
SSRpin.

(3) Phuong phép udc lugng sinh khéi cdy ca thé dua theo s lidu diéu tra
ring. Trong diéu tra rung, sé liéu béo céo bao gém dién tich va nhitng chi tiéu

thdng ké binh quan vé N (cay/ha), G (m’/ha) va M (m*/ha) cua céc loai rirng. Ngoai
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ra, diéu tra rimng ciing c6 thé bao céo nhing sé liéu vé D, H va V caa nhiing cay g
trong nhitng 6 mau thuoc nhimng loai ring khac nhau. Mat khac, gia tri Vy cua
nhitng cay trong & mau ciing c6 thé duoc xac dinh tir biéu thé tich cay dung. Tu
nhitng thdng tin nay, sinh khdi cay ca thé va quan thu di duoc xac dinh theo 4
phuong phap dudi day.

(a) Xac dinh sinh khéi cay c4 thé va quan thu dya theo sé liéu cua nhitng 6
mau. Dé dat muyc dich nay, true hét tinh sinh khdi déi vai nhitng cay gd trong ting
6 mau dai dién cho cac trang thai ring dua trén nhitng ham sinh khéi thich hop
nhat & mac cay ca thé. Ké dén cong don sinh khéi ciia nhitng cay trong & mau dé
nhan dugc sinh khdi cia 6 mau. Tiép theo, tir sinh khéi cua cac 6 mau, xac dinh
sinh khdi binh quan cua 1 6 mau va quy doi ra don vi 1 ha. Sau d6 tinh sinh khoi
dbi voi cac trang thai rirng bang cach nhan sinh khéi binh quan 1 ha véi dién tich
cua cac trang thai riung tuong Gng.

(b) Xac dinh sinh khoi cay ca thé dya theo thé tich than cay. Nhitng ham B;
= f(V) d3 duoc kiém dinh theo 2 ham (2.15) va (2.16); trong d6 V duoc xac dinh
dira theo ham (2.4). Sau d6 chon ham thich hop dua theo tiéu chuan SSRyin.

B; = a*Vb (2.15)

B, = VA2/(a + b*V - c*VA2) (2.16)

(c) Xac dinh sinh khéi cay cé thé dya theo BEF;. Bén thanh phan Br,, Br,
Bc, By ddi véi nhitng cdy mau da duoc xac dinh theo cong thire 2.17; trong d6 B;
duge xac dinh bang nhitng ham B; = f(D) pht hop nhat, con V1 duoc xéac dinh theo
ham (2.4). Cac hé s BEF; duoc xac dinh theo cong thire (2.18). Sau d6 xdy dung
cac ham BEF; = f(X) (vai X = D va V) theo 3 ham (2.19) - (2.21). Cac ham BEF;
phu hop duoc chon theo tiéu chuan SSRpin.

B = V{*BEF; (2.17)
BEF; = B/V+ (2.18)
BEF; = (a + b/X)"2 (2.19)
BEF; = a*X"b (2.20)
BEF; = sqrt(a + b/X) (2.21)
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(d) Xac dinh B; dva theo R;. Ba thanh phan By, B¢ va B, da duogc xac dinh
theo cong thtrc (2.22). Pai luong Bt duoc xac dinh bang ham Bt = f(D) phu hop
nhat. Sau d6 xdy dung va chon cac ham R; = f(D) phu hop nhét tir 3 ham (2.23) -
(2.25). Cac ham R; = f(D) pht hop duoc chon theo tiéu chuan SSRpin.

Bi = R*Bt (2.22)
Ri =a+ b*In(D) (2.23)
Ri = 1/(a + b*sqrt(D)) (2.24)
R; = a*D"b (2.25)

2.3.3.3. Xay dwng nhitng ham sinh khéi d6i véi quan thu

Sinh khdi quan thu (B;, tin/ha) da duoc du doan dua theo 2 bién G (m%ha)
va M (m*ha). Nhitng ham sinh khéi phi hop da duoc kiém dinh theo 3 ham (2.26)
— (2.28); trong d6 B; = Bro, By va Bey, con X = G va M.

Bi = sgrt(a + b*X"2 (2.26)
Bi = a*X"b (2.27)
Bi = X"2/(a + b*X + c*X"2) (2.28)

Ba thanh phan By, Bt va B¢, trén nhitng 6 mau dugc ude lugng theo nhiing
ham B; = f(D) phd hop nhat. Hai bién du doan G va M duoc thu thap tir nhitng 6
mau dai dién cho nhitng quan thu ¢ nhitng trang thai rirng khac nhau thugc Rkx va
Rtr. Mtc d6 sai léch cua cac ham (2.26) — (2.28) duoc kiém dinh bang céc tiéu
chuin nhu R?, Se, MAE, MAPE va SSR. Sau d6 chon ham sinh khéi thich hop dua
theo tiéu chuan SSR,yi,.
2.3.3.4. So sanh sai léch giira cac ham sinh khoi cay gé va quan thu

Trudce khi dé xuat ap dung vao thuc tién, cac phuwong phap xac dinh sinh
khbi dbi vai cay gd va quan thy phai théa man mot sé yéu cau co ban. Mot 1a cac
ham sinh khéi phai dam bao wdc luong gan dung sinh khéi cua quan thu & muc dia
phuong. Hai 1a cac phuong phap xac dinh sinh khéi phai duoc sir dung dé dang
trong diéu tra rimg. Ba 1a cac phuong phéap xac dinh sinh khéi phai duoc xay dung
dwa trén cing nguon vat lieu nghién cau. Bon 1a tong sinh khéi cua ciy duoc du

doan bang cic phuong phap khac nhau phai bing tong sinh khdi cua cay duoc dir
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doan tir cac thanh phan cau thanh (than, canh, 14). Nam 1a cic phuong phéap xac
dinh sinh khéi phai c6 kha ning ap dung cho nhitng dbi twong méi.

Trong dé tai nay, sinh khi cay gé di dugc uwdc luong theo 6 phuong phap
khac nhau: (a) B; = f(D); (b) B; = f(D, H); (d) B; = f(V); (e) B; = V.BEF; v¢i BEF; =
f(D); (f) B; = V.BEF; voi BEF; = f(V); (g) B; = Br+R; vdi R; = f(D). Sinh khéi quan
thu duoc xac dinh theo 4 phuong phap khac nhau: (a) St dung nhitng ham sinh
khdi cay cé thé két hop véi s6 lidu diéu tra trén nhitng 6 mau; (b) B; = f(G); (c) B; =
f(M); (d) Str dung ham phan b N/D cung voi nhitng ham B; = f(D).

Dé xac dinh kha ning ap dung cac ham sinh khéi cay cé thé voi hai bién dy
doan D va H, trudc hét so sanh sai léch vé sinh khéi ddi véi cac thanh phan cay gb
dugc wdc lugng bang ham B; = f(D) va B; = f(D, H) voi sinh khéi cia nhiing cay
khong tham gia xay dung md hinh; trong d6 mdi kiéu ring 6 cay. Muc do sai khac
giita hai dang ham nay duoc danh gia bang bang ANOVA va MAPE.

Pé so sanh sy khac biét giita 6 phuong phap udc luong sinh khéi cay gd,
trudc hét xac dinh B; dbi voi cay gd thuoc Rkx va Rtr theo cac cap D bang 6
phuong phéap nay. Sau do6, so sanh sai léch giita 6 phuong phap nay bang bang
ANOVA.

Pé so sanh sai léch gitta phwong phap wdc luong sinh khéi quan thy bang
ham B = f(G) hodc B = f(M) va ham phan bd N/D cing vé6i nhitng ham B; = f(D),
truéc hét xac dinh G va B; quan thy trén cac 6 mau bang ham B; = f(G). Ké dén xac
dinh B; quan thu trén nhitng 6 mau bang ham phan bé N/D va ham B; = f(D).
Nhing thanh phan B; di vi mdi cip D duoc xac dinh bang cach nhén sd cay trong
mdi cip D véi B; trung binh ddi v6i mdi cdp D. S ciy trong mdi cap D duge udc
luong bang cac ham phan bd N/D tuong (ng voi mdi trang thai rimg. Sinh khoi
trung binh ddi v&i mdi cap D duoc ude lugng bang ham B; = f(D); trong d6 D 1a
cap D. Sinh khéi quan thu duoc x4c dinh bang cach cong don sinh khdi ctia cac cip

D. Sau d6 so sanh sai 1éch giita hai phuong phap niy bang bang ANOVA.
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2.3.3.5. Xac dinh sinh khéi va dw trir carbon trén mit dat déi véi Rkx va Rtr

Phan nay ap dung cac ham sinh khdi & muc cay gd va quan thu dé uée luong
sinh khdi trén mat dat (B+,), khéi luong carbon (Cr,) trén mat dat va kha nang hap
thu CO, cua Rkx va Rtr thuéc VQG Phudéc Binh. Bé dat muc dich nay, trinh tu tinh
toan bao gom 5 budc.

(1) Théng ké dién tich va trir lwgng gd thin ciy dung ddi voi cac trang thai
ring khéac nhau thuoc Rkx va Rtr. Dién tich céc trang théi rimg duoc théng ké dua
theo s6 liéu caa VQG Phuéc Binh (2002). Trit lugng g binh quan (M, m*/ha) dbi
v6i mdi trang thai rimg duoc xac dinh tir nhitng 6 mau dién hinh.

(2) Xac dinh tong sinh khdi quan thu (3Br,) va tong sinh khdi caa cac thanh
phan quan thy (Bt va YBc). Ba dai luong YBro, YBr va YBe, €6 thé duoc xac
dinh bang hai phwong phap khac nhau. Mét 1a s dung cac ham sinh khéi cay g
két hop véi sd licu diéu tra trén cac 6 mau hoic két hop vai ham phan bé N/D dbi
véi cac trang thai ring. Sinh khoi cay gd co thé xac dinh bang cac ham B; = f(D),
B; = f(D, H), B, = f(V), B; = BEF*V va B; = R;*By. Hai la sit dung céc ham sinh
khdi & mirc quan thu nhu ham B; = f(G) va B; = f(M); trong d6 G (m°/ha) va M
(m*/ha) twong &ng la tiét dién ngang va trir lwong quan thy. Trong thuc té, 1am hoc
va diéu tra rirng c6 thé xac dinh nhanh cac trang théai ring & thuc dia dua theo G
than cay. Hai dai luvong G va M ciing thuong duoc bao céo trong cac tai liéu vé 1am
hoc, diéu tra va quy hoach rimng...Vi thé, trong dé tai luan an nay, ba dai luong
S Bro, YBt va YBc dd duoc udc lugng gan dang bang ham B; = f(G). Téng sinh
khéi trén mat dat va tong sinh khéi ciia cac thanh phan twong ng véi ting trang
thai rimg duoc xac dinh theo cong thic (2.29) — (2.31). O cong thic (2.29) — (2.31),
Mo, Mt VA Mc, (tdn/ha) twong @ng 12 tong sinh khéi quan thu va sinh khéi caa cac
thanh phan quan thu (than, canh, canh va 14) tuong (ng vai tirng trang thai ring; S;
la dién tich cua tirng trang théi rimg; B’1,, B’ va B’¢, (tAn/ha) tuwong ung la tong
sinh khéi binh quan 1 ha va sinh khéi binh quan 1 ha déi véi than, canh va la.

Mro = S*B'ro (2.29)

My = S* B’y (2.30)
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McL = Si* B'cL (2.31)

Sau d6 xac dinh tong sinh khdi trén mat dat d6i voi mdi kiéu ring (B
rimg): tan) trong khu vuc nghién cau theo cong thire (2.32).

Bkiéuring) = 2.Si* B’1o (2.32)

(3) Xac dinh khéi lugng carbon (C, tan) du trir trong sinh khéi trén mit dat
d6i voi Rkx va Rtr. Du trit C binh quan 1 ha (tin/ha) twong @ng véi tirng thanh
phan (tong sb, than, canh va 14) ddi véi cac trang thai rimg duoc xac dinh theo cong
thae (2.33) — (2.35). O ¢ong thic (2.33) — (2.35), Cro(i)» Criy va Cey gy twong ung la
du trit C binh quan trong tong sinh khéi va sinh khdi cua cac thanh phan (than,
canh va 14) trén 1 ha rirng (tin/ha); Pc 1a ham lugng carbon trung binh trong sinh
khoi cua céc thanh phan cay gb. Gia tri Pc dugc xac dinh gan dang bang 47%
(IPCC, 2003, 2004).

Crogiy = B’10*Pc (2.33)
CT(i) = B’T*Pc (234)
CevLi = B’cL.*Pc (2.35)

Ké dén xac dinh: (a) tong du trir C (M, tAn/ha) tuong ung Véi tiing trang
thai ring theo cong thic (2.36); (b) trit luong carbon dbi voi mdi kiéu ring theo

cong thic (2.37); (c) trir lwong carbon ddi véi 2 kiéu ring theo cong thirc (2.38).

IVIC(Trang thai ring) — zsi*CTo(i) = Z(Si*B,To*Pc) (236)
Me(kiéu ring) = 2-Mc(Trang théi rimg) (2.37)
Mc = ZMC(Kiéu ring) (2.38)

(4) Xac dinh khéi lugng CO, ma 1 ha Rkx va Rtr da hap thy dé tao ra sinh
khoi bang cach nhan khéi lugng C (tan/ha) vai hé sé chuyén doi tir CO, thanh C,
nghia 1a CO, = C*3,67 (3,67 = 44/12).

(5) Théng ké va phan tich dién tich rirng (S, ha), trit lvong gd (M, m®), sinh

khéi (B, tan) va du trir carbon (Mg, tin) trong sinh khéi d6i véi Rkx va Rtr.
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2.3.4. Cong cu tinh toan

Cong cu tinh toan 1a bang tinh Excel, phan mém théng ké SPSS 10.0 va
Statgraphics Plus Version 4.0 (SPV 4.0). Bang tinh Excel dugc sir dung dé tap hop
s6 liéu, 1ap bang va vé biéu d6 phan bé N/D, phan bé N/H va phan b M/D...Phan
mém thong k& SPSS 10.0 va SPV 4.0 duoc sir dung dé xu ly két cau loai cay go,
xac dinh nhitng thong ké md ta, kiém dinh phan bd N/D va xay dyng nhitng ham
sinh khdi.
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Chuong 3
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Két ciu loai cdy g6 va céu tric cia Rkx va Rtr
3.1.1. Két ciu loai ciy gb va cu tric ciia Rkx
3.1.1.1. Két cau mat do, tiét dién ngang va trir lwong gb ciia RKx
Két cdu N (cay/ha), G (m®) va M (m®) ddi véi Rkx & VQG Phudc Binh thudc
tinh Ninh Thuan thay déi tly theo trang thai rirng (Bang 3.1).

Bang 3.1. Két cau mat d, tiét dién ngang va trix luong go ddi vai RKx.

TT  S6lodi N (cay/ha) D (cm) H(m) G (m’%ha) M (m’ha)

(1) () (3) (4) ®) (6) (7)

1B 27 390£22,7 16,5+0,8 11,804  89+12  514+79
HIA; 39  212#10,7 21,2#1,1 13,5:05 7,704 59,744
HIA, 39 409+124 20,106 13,103 15606 114,8+338
HIA; 37 483472 20,6%1,4 12,909 22,3+29 190,0+318
Tbinh 36 374 19,6 12,8 13,6 104,0
+S 6 115 2,1 0,7 6,7 63,9
CV% 16,2 30,8 10,8 5,7 49,5 61,4

So sanh gitra cac trang théi rirng cho thay, mat dé quan thu cao nhat & trang
thai rimg I11A; (483 cay/ha), thap nhat ¢ trang thai rimg 1A, (212 cay/ha). Buong
kinh binh quan cao nhét & trang thai rung 111A; (20,6 cm), thdp nhat & trang thai
ring 11B (16,5 cm). Chiéu cao binh quan cao nhat & trang théi rimg 1A, (13,5 m),
thap nhat ¢ trang thai ring 11B (11,8 m). Tiét dién ngang cao nhat & trang thai riing
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I11A; (22,3 m?/ha), thap nhit & trang thai rieng 1A, (7,7 m%/ha). Trit lugng gd cao
nhat & trang thai ring 111A; (190,0 m%ha), thdp nhét ¢ trang thai rung 11B (51,4
m°/ha).

No6i chung, Rkx & khu vuc nghién ctu c6 két cdu khong dong déu. Mat do
trung binh 374 £ 115 cay/ha vi CV% = 30,8%. Puong kinh trung binh 1a 19,6 +
2,1 cm véi CV% = 10,8%. Chiéu cao trung binh 12 12,8 £ 0,7 m v&i CV% = 5,7%.
Tiét dién ngang than cdy trung binh 13 13,6 + 6,7 m*ha v6i CV% = 49,5%. Trix
luong gd trung binh 12 104,0 + 63,9 m*/ha v&i CV% = 61,4%.
3.1.1.2. Két cAu loai cay gb clia Rkx

Phan tich két ciu loai cay g cua Rkx cho thay, sb loai cay gd bat gap 1a 40
loai thuoc 38 chi va 31 ho. Két cau loai cay go cua Rkx thay doi tly theo trang thai
rung (Bang 3.2 - 3.6).

Bang 3.2. Két cau loai cay gd doi voi trang théi riing 11B thuoc RKXx.

TT Loai N G V Ty & (%) theo:
(cayha) (cayha) (m7ha)  N%  G% V%  IVI%
) (2) () I C) (5) (6) (7) (8) (9)
1 Sao den 86 1,95 1211 22,1 236 252 236
2 Tram tring 85 163 882 218 197 184 200
3 Thanhnganh 69 143 795 17,7 173 166 17,2
4 Dén 50 1,09 6,39 12,8 132 133 131
5  Mitnai 14 047 363 36 5,7 76 56
6 Gié 21 040 214 54 4,8 45 49
7  Chanchim 19 037 204 49 455 42 45

Cong 7 loai 344 7,34 43,08 88,3 88,8 89,8 88,9

20 loai khac 46 0,96 4,92 11,7 11,2 10,2 111

27 Tong cong 390 8,3 4800 100 100 100 100

Déi vai trang théi ring 11B (Bang 3.2), s loai cay gd bat gap 1a 27; trong d6
Sao den la loai uu thé (IVI% = 23,6%), con 6 loai dong uu thé 1a Tram trang (IV1%
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= 20,0%), Thanh nganh (IVI% = 17,2%), Dén (IV1% = 13,1%), Mit nai (IVI% =
25,6%), Gié (IV1% = 4,9%) va Chan chim (IVI% = 4,5%). Bay loai cay gé uu thé
va dong wu thé dong gop 88,3% s cay (344 cay/ha), 88,8% tiét dien ngang (7,34
m?/ha) va 89,8% trir luong gd (43,08 m*/ha); trung binh 88,9%. Nhiing loai cay gd
khac (20 loai) chi dong gop 11,7% sb cdy, 11,2% tiét dién ngang va 10,2% trix
luong; trung binh 11,1%.

Bang 3.3. Két cau loai cay gd dbi vai trang thai ring 111A; thudc Rkx.

T Lodi AN AG z/ Ty 1€ (%) theo:

(cay/ha)  (cay/ha) — (m’/ha) N G% V% IVI%

1) (2) 3 (4) ©) (6) (7) (8 ©)
1 Cay 15 1,00 871 75 126 147 116
2 Locving 11 051 38 55 6,4 65 6,1
3  Sao den 5 0,51 4,69 2,5 6,4 7,9 5,6
4 Mitnai 11 037 244 55 4,6 41 47
5 Mo cua 10 031 2,02 5 3,9 34 41
6  Thanh nganh 10 0,30 2,02 5 3,8 34 41
7  Chanchim 7 034 252 35 43 43 40
Cong 7 loai 69 334 2625 345 42,0 443 402

32 loai khac 132 456 3305 655 580 557 59,8

39 Tong so 201 7,90 59,30 100 100 100 100

S loai cay gd bat gap & trang thai ring 111A; 1a 39 loai (Bang 3.3); trong do
Cay la loai vu thé (IVI% = 11,6%), con 6 loai dong uu thé 1a Loc ving (IVI% =
6,1%), Sao den (IV1% = 5,6%), Mit nai (IV1% = 4,7%), Mo cua (IV1% = 4,1%),
Thanh nganh (IV1% = 4,1%) va Chan chim (V1% = 4,0%). Bay loai ciy g6 nay
dong gop 34,5% sb cay (69 cay’/ha), 42,0% tiét dién ngang (3,34 m?/ha) va 44,3%
trir luong gd (26,25 m*/ha); trung binh 40,2%. Nhitng loai cay gb khac (32 loai)
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dong gop 65,5% sb cay, 58,0% tiét dién ngang va 55,7% trir luong; trung binh
59,8%.

S loai cay gb bit gap ¢ trang thai ring I11A, (Bang 3.4) 1a 39 loai; trong d6
Sao den 12 loai wu thé (IVI1% = 12,4%) va 8 loai déng uu thé 1a Bang ling (IVI% =
6,3%), Mau ché (IV1% = 6,3%), Tram (IVI1% = 5,9%), Mit nai (IV1% = 4,9%), Cay
(IV1% = 4,6%), Gi¢ (IV1% = 4,5%), Chan chim (IV1% = 4,3%) va Mo cua (IV1% =
4,3%). Chin loai cay gd uu thé va dong wu thé dong goép 43,7% sb cay (178
cay/ha), 56,3% tiét dién ngang (8,34 m?/ha) va 60,6% trir luong gd (67,48 m*/ha);
trung binh 53,5%. Nhitng loai cay gé khac (30 loai) chi dong gop 56,3% sb cay,
43,7% tiét dién ngang va 39,4% trir luong; trung binh 46,5%.

Bang 3.4. Két cau loai cay gd dbi vai trang thai ring 111A, thuoc RKX.

- N G V Ty I¢ (%) theo:

i Loai (cay/ha) (cdy/ha) (m*ha)  N% G% V%  IVI%
(1) 2 ©) (4) () (6) () (8) 9)
1 Saoden 22 206 2001 54 13,9 18 12,4
2 Bingling 22 097 787 54 6,5 7,1 6,3
3 Mauché 21 0,99 8,01 5,2 6,7 7,2 6,3
4 Tram 22 093 6,73 54 6,3 6 5,9
5 Mitnai 18 0,75 5,68 4,4 51 51 4,9
6 Cay 22 067 447 54 45 4 4,6
7 Gié 14 0,72 5,67 3,4 4,8 51 4,5
8 Chan chim 20 0,6 4,37 4,9 4,1 3,9 4,3
9 Mo cua 17 0,65 4,67 4,2 44 4,2 4,3

Cong 9 loai 178 834 6748 437 563 606 535
30 loai khac 228 6,47 4391 563 43,7 394 465
39 Tongsh 406 14,81 111,39 100 100 100 100

Trang thai ring 111A; (Bang 3.5) ¢6 37 loai cay go; trong d6 Binh linh 12 loai
vu thé (IV1% = 13,0%) va 6 loai cay gd dong wu thé 1a Gi¢ (IV1% = 9,0%), Bang
lang (IVI1% = 7,2%), Cay (IVI% = 7,2%), Sao den (IVI1% = 6,9%), Chan chim
(IV1% = 4,1%) va Cam (V1% = 4,0%). Bay loai cay gd nay dong gop 32,3% sb
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cay (138 cay/ha), 57,5% tiét dién ngang (12,79 m*ha) va 64,7% trix luong god
(129,47 m*/ha); trung binh 51,4%. Nhiing loai cay gd khac (30 loai) chi dong gop
67,7% sb cay, 42,5% tiét dién ngang va 35,3% trit lwvgng; trung binh 48,6%.

Bang 3.5. Két cau loai cay gb dbi vai trang théi rirng 111A; thuoc RKx.

- N G VvV Ty 1€ (%) theo:

i Loal (cay/ha) (cdy/ha)  (m/ha) N% G% V% V1%
1) (2) 3 (4) ) (6) (") (8) ©)
1 Binhlinh 36 3,18 32,89 8,4 14,3 16,4 13,0
2 Gié 25 2,22 22,58 59 10,0 11,3 9,0
3 Banglang 20 1,75 18,13 4,7 7,8 9,1 7,2
4 Cay 11 1,94 20,89 2,6 8,7 10,4 7,2
5 Sao den 16 1,8 17,65 3,7 8,1 8,8 6,9
6 Chan chim 19 0,88 7,79 4,4 4,0 3,9 4,1
7 Cam 11 1,02 9,54 2,6 4,6 4,8 4,0

Cong 7 loai 138 12,79 12947 32,3 57,5 64,7 514
30 loai khac 289 9,47 70,8 67,7 42,5 353 48,6
37 Tong sb 427 22,26 200,27 100 100 100 100

3.1.1.3. Phan bd s6 cay theo cip dwong kinh ciia Rkx

Dic trung phan b N/D cua 4 trang thai ring (11B, 1A, 1A, 111A;) thudc
Rkx dugc din ra & Bang 3.6. Bdi véi trang thai rang 11B, mat do quan thy 1a 390
cay/ha. Duong kinh binh quén 1a 15,7 cm; pham vi bién dong D = 8 - 53 cm; CV%
= 30,7%. Pudng cong phan bd N/D ¢ dang mot dinh 1éch trai (S, > 0) va rat nhon
(K, = 18,949) (Phy luc 4). Nhiing kiém dinh thng ké cho thay, phan bé N/D cuaa
trang thai rimg 11B phi hop véi ham phan b lognormal (3.1).

f(X) = (1/D*4,24 27 )*exp(-In(D;- 15,7)%/2%4,24%) (3.1)

Doi véi trang thai rung I11A; (Bang 3.6), mat do quan thy la 201 cay/ha.
Puong kinh binh quan 1a 20,3 cm; pham vi bién dong D = 8 - 55,0 cm; hé sb bién
dong 46,4%. Phan bs N/D dbi véi trang thai ring 111A; phd hop véi ham phan bd
mi (3.2).
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Bang 3.6. Dic trung phan b N/D ddi véi Rkx & khu vuc nghién cuu.

Trang thai rirng:

TT Théng ké
1IB A, A, HA;
(1) (2) 3) (4) (5) (6)
1 N (cay/ha) 390 201 406 427
2 D(cm) 15,7 20,3 19,2 21,0
3  Me(cm) 15,0 17,8 14,7 15,2
4 Mo (cm) 14,7 12,5 12,0 9,6
5 +S(cm) 4,8 9,4 9,8 14,9
6 £S.(cm) 0,24 0,67 0,48 0,72
7 Dpax (cm) 53 55 68 94
8  Dmin (cm) 8 8 8 8
9 S 3,001 1,084 1,709 1,796
10 K, 18,949 1,108 3,829 3,195
11 CV(%) 30,7 46,4 50,9 70,8
N = 120,634*exp(-0,04342*D) - 12,1688 (3.2)

cay/ha. Duong kinh binh quén 1a 19,2 cm; pham vi bién dong D = 8 - 68 cm; CV%
=50,9%. Phan bd N/D phdl hop véi ham phan bé mii (3.3).

cay/ha. Buong kinh binh quéan 1a 21,0 cm; pham vi bién dong D = 8 - 94 cm; CV%
= 70,8%. Phan bé N/D phi hop véi ham phéan bb mii (3.4).

r> = 98,83%: Se = +2,95: P < 0,01.

Déi vai trang thai ring 111A, (Bang 3.6; Phu luc 5), mat do quan thy la 406

N = 326,199*exp(-0,07162*D) — 4,40842
r> = 99.45%: Se = +4,35: P < 0,01.

Déi véi trang thai ring 111A; (Bang 3.6; Phu luc 5), mat d6 quan thu la 427

N = 486,372*exp(-0,10759*D) + 6,53792
r> = 99,48%: Se = +4,02: P < 0,01.

o1
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Bang céch thay thé cap D vao cac ham (3.1) — (3.4), cd thé xac dinh dugc s6
cay phan bb & nhitng cap D khéc nhau (Bang 3.7 — 3.8; Hinh 3.1 va 3.2).
Bang 3.7. Du doan phan bd N/D dbi vai trang théi rirng 11B thuéc RKX.

TT CapD(cm) N (cay/ha) N% N1 (cay/ha) N%r)
) (2) 3 4) () (6)
1 8 10 2,6 10 2,6
2 10 35 9,0 45 11,5
3 12 66 16,9 111 28,5
4 14 79 20,3 190 48,7
5 16 71 18,2 261 66,9
6 18 52 13,3 313 80,3
7 20 34 8,7 347 89,0
8 22 20 5,1 367 94,1
9 24 11 2,8 378 96,9
10 26 6 1,5 384 98,5
11 28 6 1,5 390 100,0
Cong 390,0 100,0

N%

25.0

200 A \ 5

15.0 \

10.0 ,"'

5.0 1 f

0.0

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
= 0= N{(Thuc nghiém) ==<0=N (Dy doan) Cép D (Cm)
Hinh 3.1. 6 thi biéu dién ty & phan trim sd cdy theo cap D dbi Vi

trang thai ring 11B thudc Rkx.

52



Bang 3.8. Du doan phan bd N/D dbi vai trang théi 111A, 1A, 1H1A; thudc RKx.

S6 cay (N/ha) theo trang thai ring;

TT Céap D (cm)
A, A, A3
(1) (2) 3) (4) ()
1 10 66 154 172
2 16 48 99 94
3 22 34 63 52
4 28 24 40 30
5 34 15 24 19
6 40 9 14 13
7 46 4 8 10
8 52 1 3 8
9 58 - 1 7
10 64 - - 7
11 70 - - 7
12 76 - - 7
Cong 201 406 427
N (cay/ha)
200
180 1
160 \
140 -
120 - weomme AL (Th)
100 4 ¥ —o— WIAI (Dy doin)
%0 o= A2 (T
o ] —_ .].,L:(Dud.m
w0 e
20
0 Cép D (cm)

1016 22 28 34 40 46 52 58 64 70 76
Hinh 3.2. Do thi biéu dién phan bé N/D ddi véi ba trang thai 1A, 1A, va
[11A; thudc Rkx.
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Déi vai trang thai riing 11B, mat do quan thy 1a 390 cay/ha (100%); trong d6
c6 89,0% sb cdy thudc cip D < 20,0 cm; con lai 11,0% sé cay ¢ cap D > 22,0 cm.
Doi voi trang thai ring 111A;, mat ¢ quan thu 1a 201 cay/ha (100%); trong dé ¢
73,6% s6 cay (148 cay/ha) thuoc cap D < 22 cm, 23,9% (48 cay/ha) ¢ cip D = 28 -
40 cm, con lai 2,5% (5 cay/ha) dat dén cdp D > 46 cm. DPdi véi trang thai ring
I1IA,, mat d6 quan thu 1a 406 ciy/ha (100%); trong d6 co 77,8% sb cay (316
cay/ha) thuoc cap D < 22 cm, 19,2% sé cdy (78 cay/ha) ¢ cap D = 28 - 40 cm, con
lai 3,0% s6 cay (12 cay/ha) dat dén cip D > 46 cm. D4i véi trang thai riang 111A;,
mat d6 quan thy 1a 427 cay/ha (100%); trong d6 co 75,5% sé cay (318 cay/ha)
thudc cap D < 22 cm, 14,5% sé cay (62 cay/ha) ¢ cap D = 28 - 40 cm, con lai
11,0% sé cay (47 cay/ha) dat cip D > 46 cm.

NGi chung, phan bé N/D caa Rkx & khu vuc nghién ciu thay doi tdy theo
trang thai rimg. Puong cong phan b N/D cia trang thai ring 1B ¢6 dang mét dinh
léch trai. Tréi lai, phan bé N/D cua 3 trang thai ring 1A, A, va 111A; déu co
dang giam theo hinh chix “J”.
3.1.1.4. Phan bd sb cay theo cip chiéu cao ciaa Rkx

Phén tich dic trung phan bé N/H d6i véi 4 trang thai ring 1B, HIA,, HIA,
va l11A; (Bang 3.9) cho thiy, chiéu cao binh quan thap nhat ¢ trang thai ring 11B
(11,0 m véi CV = 19,5%), cao nhat & trang thai rung I11A; (12,8 m véi CV =
40,5%). Puong cong phan bé N/H cua trang thai rirng 11B ¢6 dang mét dinh, con 3
trang thai rung 1A, HIA,, 1HIA; déu c6 dang nhiéu dinh. Pinh dudong cong nhon
(Sk> 0) va ti (K< 0). O trang thai ring 11B, pham vi chiéu cao tir tir phan vi thi
nhat (Q, = 10,0 m) dén t&x phan vi thir 3 (Q; = 12,5 m) 12 2,5 m. Tréi lai, pham vi tir
Q: dén Qs cua 3 trang thai ring 1A, 1A, 111A; dao dong tur 6,5 m (IHA,) dén
7,5 m (I11A3). N6i chung, sé cdy cua ca 4 trang thai riing nay tap trung chu yéu &
I6p H =8 — 18 m (Bang 3.10 — 3.11; Hinh 3.3).
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Bang 3.9. Pic trung phan bd N/H ddi véi nhitng trang théi rirng thuéc RKXx.

TT

Théng ké

Trang thai ring:

1B 1A, A, 1A
(1) (@) 3) (4) (5) (6)
1 N (cay/ha) 390 201 406 427
2 H(m) 11,0 13,1 12,6 12,8
3 Me (m) 11,2 12,5 10,9 11,0
4 Mo (m) 11,0 10,0 9,5 8,5
5 +S (m) 2,2 3,9 3,9 5,2
6 +Se (M) 0,11 0,27 0,19 0,25
7 Hiax (M) 23,0 24,0 26,0 29,0
8 Hmin (M) 7,0 7,0 8,0 6,0
9 Sk 1,0987 0,4193 0,8956 0,9377
10 Ky 4,4685 -0,5971 -0,0140 -0,1079
11 CV(%) 19,5 29,7 30,9 40,5
Bang 3.10. Phan b N/H d6i véi nhirng trang thai ring thuoc RKx.
T Cip H (m) S6 cay (N/ha) theo trang thai ring;
1]5] A, A, 1Az
(1) (2) 3) (4) (5) (6)
1 6 4 7 - 4
2 8 46 16 69 135
3 10 140 44 139 68
4 12 130 44 49 58
5 14 o7 27 45 36
6 16 9 28 30 32
7 18 2 22 46 31
8 20 1 7 17 21
9 22 1 5 7 19
10 24 - 1 2 10
11 26 - - 2 12
12 28 - - - 1
Tong sd 390 201 406 427
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N (cay/ha)

120 T\{\E‘ |
=i

140 +

—0—— Trang thai rimg [1B

| —a— Trang thai rimg 111A1

80 - /
60 R ---%-- - Trang thai rimg [11A2

x .".
; S
/J ) x\x x ——¥— Trang thai rimg [11A3

40 -
2ugz/ —x—| |
—

\x‘—

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 Cap H (m)

Hinh 3.3. D6 thi biéu di&n phan bé N/H ddi véi RKx.

Bang 3.11. Céc phan vi chiéu cao ddi véi nhitng trang théi rirng thuoc RKXx.

) H (m) cta 4 trang thai rung:
TT Céac phan vi (%)

B A, A, A
1) (2) 3 4) (5 (6)
1 5 8,0 8,0 8,5 75
2 10 9,0 9,0 9,0 8,0
3 25 10,0 10,0 9,5 8,5
4 50 11,0 12,5 11,0 11,0
5 75 12,5 16,5 15,0 16,0
6 90 14,0 18,0 18,5 21,0
7 95 15,0 20,0 20,0 23,5
8 99 20,0 23,0 22,5 26,0

3.1.1.5. Phan bo trir lweng g theo nhém dwang kinh ciaa Rkx

Phan tich trit lwong gd (M, m*/ha) déi véi Rkx (Bang 3.12) cho théy, téng
trir lugng gd cua trang théi rung 11B 13 48,0 m%ha (100%); trong d6 phan 16n (40,6
m?>/ha hay 84,6%) tap trung & nhém D = 10 - 20 cm, con lai thuéc nhém D < 10 cm
va D > 30 cm (twong ung 1,2 m*ha hay 0,4% va 14,2 m*ha hay 31,0%). Déi voi
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trang théi rirng 111A,, tong trir lrong gd 1a 59,3 m*/ha (100%); trong d6 16n nhét la
nhém D = 20 — 40 cm (57,2% hay 33,9 m*/ha), ké dén 1a nhém D > 40 cm (27,8%
hay 16,5 m*/ha), con lai thugc nhém D < 20 cm (15,0% hay 8,9 m*/ha). Déi véi
trang thai ring 111A,, tdng trix luong gd 1a 111,3 m*/ha (100%); trong d6 16n nhét 1a
nhém D = 20 — 40 cm (57,4% hay 63,9 m*/ha), ké dén 1a nhém D > 40 cm (27,0%
hay 30,1 m*/ha), con lai thugc nhém D < 20 cm (15,6% hay 17,3 m®ha). Béi voi
trang thai ring 111Ag, tong trix lugng gd 1a 200,3 m*/ha (100%); trong d6 16n nhét 1a
nhém D > 40 cm (64,1% hay 128,5 m3/ha), con lai thuéc nhdm D = 20 - 40 cm
(27,6% hay 55,3 m*/ha) va D < 20 cm (8,3% hay 16,5 m*/ha).

Bang 3.12. Phan b M/D d6i véi nhitng trang thai rirng thuoc RKXx.

Trang thdi  Trir lugng Phan chia M (m*/ha) theo nhém D (cm):
rimng (Error!) <10  10-20 20-30 30-40  >40
(1) (2) 3) (4) (5) (6) (7)
B 48,0 0.6 27,5 131 1.0 2.8

100% 1,2 57,4 27,2 2,1 12,1
A, 99.3 04 85 194 145 16,5
100% 0,7 14,3 32,7 24,5 27,8
1114 04 16.9 34,1 298 30,1
A 100% 0,4 15,2 30,6 26,8 27,0
A, 200,3 22 143 20,0 353 1285
100% 11 7,2 10,0 17,6 64,1

NGi chung, trit lugng gd cua trang thai ring 11B tap trung cha yéu ¢ nhém D
=10 - 30 cm. Tréi lai, trit lwrong gd cua trang thai ring 1A, va 1A, tap trung chu

yéu & nhém D = 20 - 40 cm, con trang thai ring 111A; & nhém D > 40 cm.
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3.1.2. Két cu loai cay gé va cau tric caa Rtr
3.1.2.1. Két cAu mat dj, tiét dién ngang va trir hwong gb cia Rtr

Két cdu N (cay/ha), G (m®) va M (m®) déi véi Rtr ¢ khu vue nghién ctru thay
d6i tiy theo trang thai rimg (Bang 3.13). M4t d6 quan thu cao nhét & trang thai rimg
I1IA, (414 cay/ha), thap nhat ¢ trang thai rimg 111A; (211 ciy/ha). Pudng kinh binh
quan cao nhat & trang thai rimg 1A, (19,3 cm), thip nhit & trang thai ring 1A,
(16,6 cm). Chiéu cao binh quan cao nhit ¢ trang thai rimg [11A; (14,6 m), thip nhat
& trang thai ring IIB (10,7 m). Tiét dién ngang binh quan cao nhat & trang thai rimg
I11A, (14,0 m*/ha), thap nhit & trang thai ring I11A; (5,5 m*/ha). Trir lugng binh
quan cao nhit & trang thai rimg 111A; (99,2 m*/ha), thip nhét & trang thai ring 11B
(46,1 m*/ha).

Bang 3.13. Ké&t cau mat d¢, tiét dién ngang va trir luong gd ddi véi Rtr.

TT  Sbloadi N(cay/ha) D (cm) H(m) G (m°%ha) M (m’ha)

1) () (3) (4) ) (6) (7)
1B 12 265t316 16,8+1,5 10,7+09 68+19  46,1+147
HIA; 7 211#10,0  16,6+0,9 14,6+21 5507  48,0%12
HIA, 24 4144740 19,3+24 124+16 14,0+14  99,2+135
Tbinh 14 297 17,6 12,5 8,8 64,4
+S 9 105 15 2,0 4,6 30,1
CV% 60,9 35,4 8,6 15,5 52,2 46,7

NOi chung, Rtr & khu vuc nghién ctru c6 mat do trung binh 297 + 105 cay/ha
vl CV% = 35,4%. Puong kinh binh quan la 17,6 £ 1,5 cm vd1 CV% = 8,6%.
Chiéu cao binh quéin 12 12,5 + 2,0 m véi CV% = 15,5%. Tiét dién ngang than cay
binh quan 1a 8,8 + 4,6 m%ha v&i CV% = 52,2%. Trit lugng gd binh quan 1a 64,4 +
30,14 m*/ha véi CV% = 46,1%.
3.1.2.2. Két cAu loai cay gé cua Rtr

Phan tich két cdu loai cay g ddi véi Rtr cho thay, sb loai cay gd bat gap la

25 loai thudc 23 chi va 18 ho. Két ciu loai cay gb caa Rtr thay doi tly theo trang
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thai ring (Bang 3.14 — 3.16). Ddi véi trang thai rieng 11B (Bang 3.14), sb loai cay gd
bit gap 1212; trong d6 Dau tra beng 13 loai vu thé (IV1% = 51,8%), con 6 loai cay
g6 dong wu thé 1a Sao den (IVI% = 9,9%), Gié (IV1% = 6,5%), Tram trang (IV1% =
6,4%), S6 (IVI1% = 5,8%), Khéo (V1% = 5,1%) va Co ke (IVI% = 4,7%). Bay loai
cay gd nay dong gop 89,9% sb cay (217 cay/ha), 90,2% tiét dién ngang (6,08
m?/ha) va 90,2% trir luong gd (40,97 m*/ha); trung binh 90,2%. Nhiing loai cay g
khéc (5 loai) chi dong gop 9,8%. Bdi véi trang théi riung 1A, (Bang 3.15), s6 loai
cay gb bat gap la 7; trong d6 Dau tra beng la loai cay gd vu thé (IV1% = 56,6%),
con nhitng loai cay g dong uu thé 1a Cam lién (IVI% = 24,1%) va Ca chit (IV1% =
12,2%). Bon loai cay gd khac (Binh linh, Sang den, Mit nai va Gié) chi dong gop
7,2%. Dau tra beng dong gop 62,3% sd cay (127 cay/ha), 55,2% tiét dién ngang
(3,56 m?/ha) va 52,3% trix lugng gd (24,27 m*/ha); trung binh 56,6%. Nhitng loai
cay gob khac (6 loai) chi dong gop 43,4%.

Bang 3.14. Két cau loai cay g doi véi trang thai ring 11B thuoc Rtr.

T Lodi AN AG :/ Ty 1€ (%) theo:

(cdy/ha) (cayha) (mha)  Nop  G% V% V%

1) (2) 3 4) ®) (6) (7 8 ©)
1 Dautrabeng 128 348 2306 531 516 50,8 518
2 Saoden 22 069 477 91 102 105 99
3  Gié 14 044 323 58 6,5 71 6,5
4 Tram 15 043 293 672 6,4 6,4 6,4
5 S6 15 038 248 6,2 5,7 5,5 5,8
6 Khéo 13 034 219 54 5,0 4,8 5,1
7 Coke 10 032 231 41 4.8 5,1 47
Cong 7 loai 217 6,08 4097 899 902 90,2 90,2

5 loai khac 24 066 441 101 98 9,8 9,8

12 Tdng cong 241 6,74 4533 100 100 100 100
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Bang 3.15. Két cau loai cay g ddi véi trang thai ring I11A, thudc Rtr.

_ N G \/ Ty 1€ (%) theo:
i Loai (cay/ha)  (cay/ha)  (m’/ha) N% G% V% IV%
1) ) ©) (4) () (6) (7) ®
1 Dautrabeng 127 356 2427 623 552 523 56,6
2 Camlién 41 162 12,64 20,1 251 27,2 241
3 Cachit 19 0,82 6,69 9,3 12,7 144 122
4 Binhlinh 6 0,17 111 2,9 2,7 2,4 2,7
5 Sang den 6 0,18 1,16 2,9 2,8 2,5 2,7
6 Mitnai 3 0,08 0,50 1,5 1,3 1,1 1,3
7 Gié 2 0,02 0,05 1,0 0,3 0,1 0,5
Tong s6 204 6,45 46,42 100 100 100 100
Bang 3.16. Két cau loai cay g ddi véi trang thai riung I11A, thudc Rtr.
TT Loai N G V Ty 1& (%) theo:

(cay/ha)  (cay/ha)  (m*/ha) N% G% V% 1V%

1) ) ©) (4) () (6) (7) @ 9
1 Dautrabeng 161 553 40,63 400 422 436 419
2 Saoden 35 0,99 6,73 8,7 7,6 7,2 7,8
3 Gié 32 1,02 6,85 79 7,8 7,3 7,7
4 Thong 2 la 18 0,70 5,30 4,5 5,4 5,7 52
5 Tram 14 0,55 4,05 3,5 4,2 4,3 4,0
6  Thanh nganh 13 054 3,99 3,2 4,2 4,3 3,9
Cong 6 loai 273 933 6755 67,8 71,4 724 70,5

18 loai khac 130 3,75 2571 322 286 276 295

24 Tong cong 403 13,08 93,26 100 100 100 100
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Déi vai trang thai rung 1A, (Bang 3.16), sb loai cay gd bat gap 1a 24 loai;
trong d6 Dau tra beng 1a loai wu thé (IVI% = 41,9%), con nhiing loai dong wu thé 1a
Sao den (V1% = 7,8%), Gi¢ (IVI% = 7,7%), Thong 2 1a (IVI% = 5,2%), Tram
(IV1% = 4,0%) va Thanh nganh (IV1% = 3,9%). Sau loai cay gd uu thé va dong wu
thé dong gop 67,8% s cay (273 cay/ha), 71,4% tiét dién ngang (9,33 m?/ha) va
72,4% trix lwong gd (67,55 m*/ha); trung binh 70,5%. Nhiing loai cay gd khac (18
loai) chi dong gop 29,5%.
3.1.2.3. Phan bd sb cay theo cip dwong kinh cia Rtr

Pic trung phan bo N/D dbi véi 3 trang thai rung 1B, 1A, va 1A, thudc
Rtr duoc dan ra & Bang 3.17 va Phu lyc 6.

Bang 3.17. Pic trung phan bo N/D dbi véi Rtr. Pon vi tinh: 1 ha

Trang thai rung:

TT Théng ké
1B A, HIA,
) (2) 3 (4) ®)
1 N (cay) 241 204 403
2 D (cm) 17,1 18,0 18,4
3 Me (cm) 15,6 15,5 16,2
4 Mo (cm) 8,3 18,0 18,2
5 +S (cm) 7,9 8,9 8,6
6 + S, (cm) 0,51 0,62 0,43
7 Dimax (€M) 42,0 54,0 52,0
8 Dmin (€M) 8,0 8,0 8,0
9 Sk 0,7384 1,4290 1,1102
10 Ky -0,3337 2,3565 1,0052
11 CV(%) 46,2 49,6 46,8

Ddi véi trang thai ring 11B, mat d6 binh quan 1a 241 cay/ha. Puong kinh
binh quan 1a 17,1 cm; pham vi bién dong D = 8 — 42 cm; CV% = 46,2%. Phan bd
N/D pht hop véi ham phan bé mii (3.5).
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N = 172,106*exp(-0,085892*D) + 0,788579 (3.5)
r’ = 97,1%:; Se = +4,74: P < 0,01.
Bang 3.18. Du doan phan b N/D d6i véi ba trang thai cua Rtr. Pon vi tinh: 1 ha.

S6 cay (N/ha) theo trang thai ring;

m Cap D (em) 1B A, A,
(1) (2) (3) (4) (5)
1 10 74 64 114
2 14 52 45 85
3 18 37 32 63
4 22 27 22 46
5 26 19 15 33
6 30 14 11 24
7 34 10 7 16
8 38 7 5 11
9 42 i 3
10 46 i i
11 50 i i
Tong sd 240 204 402

Doi véi trang thai ring 1A, mat do binh quan 1a 204 cay/ha. Puong kinh
binh quan 14 18,0 cm; pham vi bién dong D = 8 — 54 cm; CV% = 49,6%. Phan b
N/D ph hop véi ham phan bb mii (3.6).

N = 154,023*exp(-0,086861*D) — 0,722805 (3.6)

r* = 98,86%; Se = +2,55; P < 0,01.

Doi véi trang thai ring 111A,, mat do binh quan 1a 403 cay/ha. Puong kinh
binh quan 14 18,4 cm; pham vi bién dong D = 8 - 52 cm; CV% = 46,8%. Phan b
N/D pht hop véi ham phan bd mii (3.7).

N = 241,783*exp(-0,068680*D) — 7,16333 (3.7)

r* = 98,74%; Se = +4,69; P < 0,01.
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Bang céach thay thé cap D vao ba ham (3.5) — (3.7), ¢ thé xac dinh dugc s6
cay thudc nhitng cap D khac nhau d6i vai 3 trang thai ring 11B, 111, va I11A, (Bang
3.18; Hinh 3.4). N6i chung, phan bé N/D caa Rtr & khu vuc nghién ctau déu cé
dang giam theo hinh chix “J”.

N (cay/ha)
40 v~V — —

120 1

100 -

==0===[IB (Tn)

80 -

——1IB (Du doan)

60

===x===11IAI (Tn)

o [I[A (Du doan)

== tm==[IIA2 (Tn)

—t— [1IA2 (Du doan)

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 CipD (cm)

Hinh 3.4. B4 thi biéu dién phan bé N/D dbi vai Rtr.

3.1.2.4. Phan bd s cay theo cip chiéu cao cia Rtr

Phan tich phan bé N/H cua Rtr (Bang 3.19) cho thay, chiéu cao binh quan
tang dan tir trang thai rimg IIB (11,0 m) dén trang thai rung 1A, (11,5 m). Bién
dong chiéu cao c6 khuynh huéng giam dan tir trang thai rimg 1B (43,1%) dén
trang thai ring 111A, (38,7%). Puong cong phan bé N/H cua ca 3 trang thai ring
nay déu c6 dang nhiéu dinh (Bang 3.20; Hinh 3.5). Binh duong cong nhon (S, > 0)
va ti (K< 0). Pham vi chiéu cao tir Q; d¢én Q; dao dong tir 6,5 m (IIB) dén 8,5 m
(I11A,) (Bang 3.21). N6i chung, sé cay cua ca 3 trang thai ring (11B, 1Ay, 1A,)
tap trung cha yéu ¢ lé6p H=6-12 m.
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Bang 3.19. Dic trung phan bd N/H d6i véi Rir. Don vi tinh: 1 ha.

Trang thai ring:

TT Thong ké
1B HIA, HIA,

(1) (2) (3) (4) (5)

1 N (cay) 241 204 403
2 H(m) 11,0 11,5 11,8
3 Me(m) 11,0 11,0 11,5
4 Mo (m) 5,0 12,5 13,0
5 +S(m) 4,7 4,6 4,6
6  +S¢(m) 0,31 0,32 0,22
7 Hpax (M) 21,5 24,0 23,5
8  Huin (M) 4,5 4,5 4,5
9 S 0,1227 0,4064 0,2775
10 K, -1,1761 -0,5724 -0,8395
11 V(%) 43,1 40,4 38,7

Bang 3.20. Phan b N/H ddi véi nhiing trang thai ring thudc Rtr. Bon vi tinh: 1 ha.

S6 cay (N/ha) theo trang thai ring:

i Cap H (m) 1B A, A,
(1) (2) 3) (4) ®)
1 6 68 46 72
2 8 18 28 66
3 10 29 23 45
4 12 34 35 47
5 14 35 28 62
6 16 29 16 52
7 18 20 13 38
8 20 8 12 11
9 22 - 3 8
10 24 - - 2
Tong sd 240 204 402
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Hinh 3.5. D6 thi biéu dién phan bé N/H dbi vai Rir.

Bang 3.21. B4ch phan vi chiéu cao dbi v&i nhirng trang théi ring thuoc Rtr.

Chiéu cao (m) theo 3 trang thai ring;
TT Bach phan vi (%)

1B 1A A,
(1) () (3) (4) ©)
1 5 4,5 5,0 5,0
2 10 5,0 5,5 6,0
3 25 7,0 8,0 75
4 50 11,5 11,0 11,5
5 75 15,0 14,5 15,5
6 90 17,5 18,0 18,0
7 95 19,0 19,5 19,5
8 99 20,0 23,5 22,0

3.1.2.5. Phan bé trir hwong gé theo nhém dwong kinh caa Rtr

Phan tich phan b6 M/D cua Rtr (Bang 3.22) cho thay, trir lwvong gd cua trang
thai ring 11B 1a 45,4 m®/ha (100%); trong d6 95,4% (43,3 m*/ha) tap trung & nhém
D =10 - 40 cm. Trit lwong gd cua trang thai rung 111A, 12 46,4 m*/ha (100%); trong
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d6 83,7% (38,9 m%ha) phan b & nhém D = 10 - 40 cm. Trit lwong gd cua trang
thai rirng 111A, 1a 93,3 m*/ha (100%); trong d6 81,9% (76,4 m*ha) phan bé & nhém
D=10-40cm.

Bang 3.22. Phan b M/D déi véi nhitng trang thai rirng thudc Rtr.

Trang thai  Trir luong Phan chia M (m*/ha) theo nhém D (cm):

rumg (Error!) <10 10-20 20-30 30-40  >40
1) (2) 3) (4) () (6) (7)
B 454 0.7 8.8 18,5 16,0 13
100% 1,6 19,3 40,8 35,3 2,9

464 0.6 91 154 144 7.0

1A 100% 1,2 19,6 33,1 31,0 15,0
A, 933 1,0 16,3 331 27,0 159
100% 1,0 17,5 35,5 28,9 17,1

3.2. Xay dwng cac ham sinh khéi trén mit dat doi véi cay gb thudc Rkx va Rtr
3.2.1. Xay dwng cac ham sinh khéi déi véi cay gé thudc Rkx
3.2.1.1. Cac ham wéce lwgng B; = f(D)

Cac ham uéc luong B; (kg/cay) = f(D) di duoc kiém dinh theo 5 ham (2.5) —
(2.9). Phan tich so sanh nhitg ham uéc luong By, = f(D) (Phu luc 7) cho thay, ca 5
ham nay déu c6 hé sb xac dinh (r?) rit cao; trong d6 thip nhét 12 ham 2.9 (97,24%),
cao nhat 13 ham (2.7) (99,99%). Ham (2.7) nhan nhiing gia tri Se, MAE, MAPE va
SSR thap nhat (twong tng 13,94; 8,17; 2,06% va 7.384,1), cao nhat la ham (2.9)
(twong ng 246,35; 214,49; 324,83% va 2,3*1076). Tur nhitng phan tich thong ké
cho thay, néu sir dung SSRyin 14 tiéu chuan chon ham phu hop, thi ham (2.7) 13 ham
phl hop nhét. Theo d6, ham uéc luong Br, = f(D) (5 cm < D < 95 cm) ddi véi
nhitng cay go thuoc Rkx c6 dang nhu ham (3.8) (Hinh 3.6a).

Bt, = 0,104406*D"2,44907 (3.8)

r? = 99,99%: Se = 13,94; MAE = 8,17; MAPE = 2,06%.
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Twong tu, phan tich hé sé xac dinh (%) va nhitng théng ké sai léch (Se,
MAE, MAPE, SSR) (Phu lyc 8 - 10) cho thay, bon ham phu hop nhét dé udc luong
Br = f(D), B¢ = f(D), B. = f(D) va B¢ = f(D) c6 dang twong trng nhu ham (3.9) -
(3.12) (Hinh 3.6b — 3.6€).

By = 0,0952326*D"2,40401 (3.9)

r> = 99,98%; Se = 13,96; MAE = 9,23; MAPE = 4,37%.
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B = DA2/(13,2235 - 0,1453*D + 0,00061*D"2) (3.10)
r* = 99,98%; Se = 5,07: MAE = 3,94; MAPE = 16,49%.

B, = D"2/(146,878 - 0,11542*D + 0,00429*D"2) (3.11)
> = 99,96%; Se = 0,74: MAE = 0,49; MAPE = 10,63%.
BeL = DA2/(12,2757 — 0,129729*D + 0,000536*D"2) (3.12)

r’ = 99,98; +Se = 4,97; MAE = 3,74; MAPE = 12,94%.
3.2.1.2. Cac ham wéc lwgng B; = f(D, H)

Phan tich thng ké twong quan va nhitng sai léch dbi véi ham uée lwong Br,
= f(D, H) theo 5 ham (2.10) — (2.14) (Phu luc 11 - 14) cho thiy, ca 5 ham nay déu
c6 R? rit cao; trong d6 cao nhat 14 ham (2.10) (99,99%), thap nhét 1a ham (2.14)
(99,82%). Ham (2.10) nhan nhitng gia tri Se, MAE, MAPE va SSR thap nhat
(twong ung 16,25; 10,35; 10,03% va 9.508,4), cao nhit 1a ham (2.14) (twong tng
62,30; 50,56; 19,90% va 147.474,0). Tt nhirng théng ké twong quan va sai Iéch cua
5 ham nay cho thay, néu st dung SSRyi, 1a tiéu chuan chon ham phu hop, thi ham
(2.10) 12 ham phi hop nhat dé xay dung ham udc luong B, = f(D, H). Theo do,
ham udc lugng By, = f(D, H) c6 dang nhu ham 3.13 (Hinh 3.7a).

Bro = 8,51043 + 0,0677469*D"2,36951*H"0,233666 (3.13)

R? = 99,98%; +Se = 16,25; MAE = 10,35; MAPE = 10,0%.

Twong tu, phan tich hé sé xac dinh (R?) va nhitng thdng ké sai léch (Se,
MAE, MAPE, SSR) (Phu luc 11 — 13) cho thay, bon ham phu hop nhat dé wéc
luong By = f(D, H), B¢ = f(D, H), B, = f(D, H) va B¢, = f(D, H) c6 dang tuong
ung nhu ham (3.14) — (3.17) (Hinh 3.7b — 3.7d).

Br=0,071817*D"2,33498*H"0,175445 (3.14)

R? = 99,98%; +Se = 13,27; MAE = 7,57; MAPE = 1,90%.

B¢ = -2,20707+0,05007*D"2+0,00126*D"3+0,01057*(D*3/H) (3.15)

R? = 99,98%; +Se = 4,42; MAE = 2,69; MAPE = 8,59%.

B, = -0,148969+0,00697*D"2-0,00003*D"3+0,00068*(D*3/H) (3.16)

R? = 99,60%; +Se = 0,75; MAE = 0,49; MAPE = 13,68%.

BcL = -2,36374+0,05694*D"2+0,00122*D"3+0,01138*(D*3/H) (3.17)
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R? = 99,99%: Se = 4,34;: MAE = 2,61: MAPE = 8,58%.
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Hinh 3.7. D6 thi biéu dién quan hé giita B; véi D va H dbi véi cay gb thuoc

Rkx.

3.2.2. Xay dwng cac ham sinh khéi trén mat dat déi véi cay gé thudc Rtr
3.2.2.1. Cac ham woc lwgng B; = f(D)

Cac ham uéc luong B; = f(D) ddi véi nhitng cay gd thudc Rir da duoc kiém
dinh theo 5 ham (2.5) — (2.9). Phan tich hoi quy va twong quan gitta By, v&i D (Phu
luc 15) cho thay, ca 5 ham (2.5) — (2.9) déu c6 r? rat cao; trong d6 cao nhat 1 ham
(2.7) (99,68%), thap nhat la ham (2.9) (98,22%). Ham (2.7) nhan nhitng gia tri Se,
MAE, MAPE va SSR thip nhét (twong ung 23,1; 15,6; 4,8% va 17.690,2), cao nhat
12 ham (2.9) (twong tng 54,4; 45,6; 53,2% va 17.690,2). Tur nhitng phan tich thong

ké tuong quan va sai 1éch cua 5 ham nay cho thay, ham (2.7) 1a ham phi hop nhat
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dé udc lugng By, = f(D). Theo d6, ham uée lugng By, = f(D) (8 cm < D < 48 cm)
dbi voi nhitng cay go thudc Rtr c6 dang nhu ham (3.18) (Hinh 3.8a).

B, = 0,221072*D"2,26362 (3.18)

r’ = 99,68%; Se = 23,1; MAE = 15,6; MAPE = 4,8%.
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Tuong tu, nhitng phan tich hdi quy, twong quan va sai léch (Phy luc 16 — 19)
cho thay, bdn ham phu hop nhit dé wdc luong Bt = f(D), B¢ = f(D), B, = f(D) va
BcL = f(D) ¢6 dang tuong ing nhu ham (3.19) - (3.22) (Hinh 3.8b — 3.8e).

By = 0,198298*D"2,21079 (3.19)
r? = 99,66%; Se = 17,5: MAE = 12,0; MAPE = 5,2%.

Bc = 0,036716*D"2,35033 (3.20)
> = 99,72%: Se = 5,1; MAE = 3,6; MAPE = 5,3%.

B, = 0,000616*D"2,93267 (3.21)
r? = 99,48%: Se = 1,1; MAE = 0,7; MAPE = 9,1%.

Bc. = 0,032680*D"2,41842 (3.22)

r’ = 99,73%; Se = 5,6; MAE = 3,7; MAPE = 4,1%.
3.2.2.2. Cac ham woc lwong B; = f(D, H)

Phan tich hoi quy, twong quan va nhitng sai léch ddi véi ham ude lugng Br,
= f(D, H) theo 5 ham (2.10) — (2.14) (Phu luc 20) cho thiy, hé s6 R? thdp nhit la
ham (2.13) (99,66%), cao nhat 13 ham (2.11) (99,70%). Ham (2.11) nhan gia tri
SSRmin (16.644,3), cao nhat 1a ham (2.13) (18.686,6). Tir d6 cho thay, ham wdc
luong Bre= f(D, H) di véi cay gb thudc Rtr ¢6 dang nhu ham (3.23) (Hinh 9a) (8
cm<D<48cm;4m<H<24m).

B, = -36,6254 +1,63824*D"2 + 0,01484*D"3 - 0,90699*(D"3/H)  (3.23)

R? = 99,70%; Se = 23,2; MAE = 16,3; MAPE = 6,7%.

Tuong tu, phan tich hdi quy, twong quan va nhitng sai léch (Phu luc 21 — 23)
cho thay, bén ham phu hop nhat dé udc lugng By = f(D, H), B¢ = f(D, H), B, =
f(D, H) va B¢, = f(D, H) di voi nhitng cay gd thudc Rtr c6 dang tuong tmg nhu
ham (3.24) — (3.27) (Hinh 3.9b — 3.9d).

By = -28,1845 + 1,2815*D"2 + 0,010773*D"3 - 0,705187*(D"3/H) (3.24)

R? = 99,68%; Se = 17,5; MAE = 12,3; MAPE = 6,6%.

B¢ = 0,0109769*D"0,454818*H"2,64175 (3.25)

R? = 99,73%; Se = 5,0; MAE = 3,5; MAPE = 5,3%.

B, = -1,46167+0,083323*D"2+0,001258*D"3-0,06336*(D"3/H)  (3.26)
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R” = 99,53%; Se = 1,1; MAE = 0,7; MAPE = 14,9%.
BcL = 0,0072315*D"0,047762*H"3,30274 (3.27)
R? = 99,75%; +Se = 5,5; MAE = 3,7; MAPE = 4,1%; SSR = 982,8.
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(c) (d)
<A
5 5 7
g g Y 77 5441l
= ~ 30 77 !
o0 a2 7
10 77 7,26
e = o
=
8121620 242832 36 49 ;;;8 5 H (m)
P o e o v D (cm)
812162024283 3(,'45‘;8’58‘ H (m)
D (cm)

Hinh 3.9. Db thi biéu din quan hé B; = f(D, H) ddi véi cay gb thudc Rtr.

3.2.3. Xay dwng cac ham sinh khéi trén mat dat tir sé liéu diéu tra Rkx
3.2.3.1. Ham wéc lwgng sinh khoi dua theo thé tich than cay
(1) Ham thé tich than cay

Dé udc lugng sinh khéi trén mat dat doi véi cay gd thuoc RKx tir s6 liéu diéu
tra rimg, trudc hét xay dung ham V = f(D, H). Nhitng phan tich thong ké cho thay,
ham udc luwong H = (D) cé dang nhu ham (3.28) (Hinh 3.10a). Ham udc luong V
= (D, H) ¢6 dang nhu ham (3.29) (Hinh 3.10b).

H = 1/(0,0244541 + 0,984367/D) (3.28)
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r* = 99,4%; Se = 0,003; P < 0,001.

V = 0,0000349*D"1,99334*H"1,01211 (3.29)

R? = 99,9%:; Se = 0,003; P < 0,001.

Khi &ng dung ham (3.28) va (3.29) dé du doan H va V dbi véi cac cay g &
Rkx, thi bién d6 D thay ddi tir 5 dén 95 cm.

(a) H=1/(0,0244541 + 0,984367/D) (b) V = 0,0000349*D"1,99334*H"1,01211
T T
20 f// !

E i ,{f'}r

Tl A

500525 3% 45 55 65 75 85 95 D (cm)

Hinh 3.10. D6 thi bicu dién quan hé H = f(D) va V = f(D, H) d6i vdi cay
gd thudc Rkx.

Nhirng ham udc luong B; = f(V) dbi véi cay gd thuoc Rkx da duoc kiém
dinh theo 2 ham (2.15) va (2.16) (Phu luc 24). Phan tich méi quan hé giita By, VGi
V cho thiy (Phu lyc 23.1), hai ham (2.15) va (2.16) déu c6 r’ tuong ty nhu nhau
(twong ung 99,98% va 99,97%). Ham (2.16) nhan nhirng gia tri Se, MAE, MAPE
va SSR (twong tng 16,40; 11,18; 18,60% va 9.953,1) nho hon so vdi ham (2.15)
(twong urng 25,60; 20,38; 18,60% va 24.909,0). Gia tri SSR cua ham (2.15) 16n hon
2,5 1an so véi ham (2.16). Theo d6, ham udc luong B, = f(V) (twong tng voi 5 <
D <95 c¢cm) c6 dang nhu ham (3.30) (Hinh 3.11a).

Br, = V/2/(-0,000033 + 0,001361*V - 0,000011*V"2) (3.30)

r’ = 99,98%; Se = 16,40; MAE = 11,18; MAPE = 18,60%.
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Hinh 3.11. D6 thi biéu dién quan hé gitra B; véi V than cay go thuoc RKx.

(2) Ham wéc hrgng sinh khoi dya theo thé tich than cay

Phan tich hoi quy, twong quan va nhitng sai léch d6i vai cac ham By = f(V),
Bc = f(V), B. = f(V) va B¢, = f(V) bing hai ham (2.15) va (2.16) cho thay (Phu luc
23.2 — 23.5), ca hai ham nay déu c6 hé sb xac dinh rat cao (r*> 99%). Béi véi ham
Br = f(V) (Phu luc 23.2), gia tri SSR cua ham (2.16) (419.869,0) I6n hon 38,9 lan
s0 v6i ham (2.15) (10.797,1). Déi véi ham B = f(V) (Phu luc 23.3), gia tri SSR
ctiia ham (2.15) (4.229,0) I6n hon 4,0 1an so v&i ham (2.16) (1.054,7). D6 véi ham
B, = f(V) (Phu luc 23.4), gia tri SSR cua ham (2.16) (39,3) I6n hon 1,9 1in s0 V6i
ham (2.15) (20,7). Pbi véi ham B, = (V) (Phu luc 23.5), gia tri SSR cua ham
(2.15) (4.544,2) 16n hon 5,1 1an so véi ham (2.16) (895,6). Tir d6 cho thy, ham
(2.15) duoc sir dung dé xay dung ham uéc lugng Bt = f(V) va B, = f(V), con ham
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(2.16) duoc sir dung dé xay dyng ham udc lugng Be = f(V) va Bg, = f(V). Theo 46,
cac ham udce luong B+, Be, B va B¢ dua theo V ¢ dang nhu ham (3.31) — (3.34)
(Hinh 3.11b — 3.11d).

By = 581,374*V1,00316 (3.31)
r? = 99,98%; Se = 16,85; MAE = 12,78; MAPE = 7,49%.

Bc = V/A2/(-0,000078 + 0,006204*V - 0,000139*V/A2) (3.32)
r? = 99,98%: Se = 5,33: MAE = 3,25; MAPE = 35,05%.

B, = 9,69685*V/0,761433 (3.33)
r? = 99,59%: Se = 0,73: MAE = 0,49; MAPE = 11,43%.

Bl = VA2/(-0,000140 + 0,005939*V - 0,000123*VA2) (3.34)

r’ = 99,98%; Se = 4,92; MAE = 3,14; MAPE = 19,42%.
3.2.3.2. Xay dwng cac ham diéu chinh sinh khéi d6i véi cay g thudc Rkx
(1) Ham wéc lwgng BEF = f(D)

Cac ham udc lwong BEF; (tin/m®) = f(D) dd duoc kiém dinh theo 2 ham
(2.19) va (2.20) (Phu luc 25). Phan tich ham BEF+, = f(D) cho thay (Phu luc 25.1),
ham (2.19) c6 r? (98,19%) cao hon so v&i ham (2.20) (80,94%). Ham (2.19) nhan
nhitng gia tri Se, MAE, MAPE va SSR (twong ung 0,0181; 0,0137; 1,67% va
0,0125) thdp hon so v6i ham (2.20) (twong (ng 0,0588; 0,0472; 5,53% va 0,1314).
Gia tri SSR ciia ham (2.20) cao hon 10,5 1an so véi ham (2.19). Vi thé, ham udc
lugng BEF+, = f(D) (5 cm < D < 95 cm) d6i véi nhitng cay gd thuoc Rkx c6 dang
nhu ham (3.35) (Bang 3.23 — 3.24) (Hinh 3.12a).
Bang 3.23. Nhitng ham udc lugng BEF; = f(D) dbi vai cay gd thudc Rkx.

Thanh phan Ham BEF; (tan/m®) = f(D):

(1) (2)
Tong so BEF+, = (0,835973 + 1,65451/D)"2 (3.35)
Than BEF+ = (0,726805 + 1,786060/D)"2 (3.36)
Canh BEF¢ = (0,370148 + 1,695580/D)"2 (3.37)
Canhvald  BEF¢ = (0,380201 + 1,75667/D)"2 (3.38)
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Bang 3.24. Kiém dinh sai léch cua nhitng ham uéc luong BEF; = f(D) ddi voi cay

g6 thuoc Rkx.

Thanh phan r° +Se MAE MAPE SSR
1) (2) 3) (4) (5) (6)
Tong s6 98,19 10,0181 0,0137 1,67 0,0125 (3.35)
Thén 99,36 0,0104 0,0082 1,26 0,0042 (3.36)
Canh 96,36 0,0140 0,0104 5,42 0,0075 (3.37)
Canhvala 97,16 0,0132 0,0097 4,84 0,0066 (3.38)
(@) (b)
BEF, = (0,835973 + 1,65451/D)"2 BEF; = (0,726805 + 1,786060/D)"2
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Hinh 3.12. 6 thi biéu dién méi quan hé gita BEF; véi D dbi véi cay go
thuoc Rkx
Pdi v6i ham uée lugng BEFT = f(D) (Phu luc 25.2), gia tri SSR caa ham
(2.20) cao hon 20 1an so véi ham (2.19). Vi thé, ham udc luong BEFT = f(D) (5 cm
<D < 95 cm) ddi véi nhitng cay gd thuoc Rkx c6 dang nhu ham (3.36) (Bang 3.23
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— 3.24; Hinh 3.12b). Di véi ham uéc luong BEFc = f(D) (Phu luc 25.3), gi4 tri
SSR cua ham (2.20) cao hon 5,5 1an so véi ham (2.19). Vi thé, ham wdc luong
BEFc = f(D) (5 cm < D < 95 cm) d6i véi nhiing cay gé thuoc Rkx ¢6 dang nhu ham
(3.37) (Bang 3.23 — 3.24; Hinh 3.12c¢). Di v6i ham udc lugng BEF¢, = f(D) (Phu
luc 25.4), gia tri SSR cua ham (2.20) cao hon 6,2 1an so véi ham (2.19). Vi thé,
ham udc luong BEFg = f(D) (5 cm < D < 95 cm) ddi véi nhitng cay gd thuoc Rkx

c6 dang nhw ham (3.38) (Bang 3.23 — 3.24; Hinh 3.12d).

Bang cach thay thé D vao cac ham ¢ Bang 3.23, ¢6 thé xac dinh duoc cac hé

s6 BEF; d6i vai nhiing cay go thuoc Rkx tuong @ng véi cap D = 10 - 94 cm (Bang

3.25; Hinh 3.13).

Bang 3.25. Du doan hé s6 BEF; dua theo dudng kinh d6i véi cay gd thuoc RKx.

Gia tri BEF; (tin/m°):

CipD (cm) V (m%lcay)

Tong sb Than Canh Canh + 14
1) (2) 3 4 (5) (6)
10 0,0286 1,003 0,820 0,291 0,309
16 0,1048 0,882 0,703 0,227 0,240
22 0,2478 0,830 0,653 0,200 0,212
28 0,4652 0,801 0,625 0,186 0,196
34 0,7635 0,783 0,607 0,176 0,187
40 1,1528 0,770 0,595 0,170 0,180
46 1,6290 0,760 0,586 0,166 0,175
52 2,1959 0,753 0,579 0,162 0,171
58 2,8621 0,747 0,574 0,160 0,169
64 3,6289 0,743 0,570 0,157 0,166
70 4,4962 0,739 0,566 0,156 0,164
76 5,4414 0,736 0,563 0,154 0,163
82 6,4993 0,733 0,560 0,153 0,161
88 17,6752 0,731 0,558 0,152 0,160
94 8,9113 0,729 0,556 0,151 0,159
Trung binh 0,783 0,608 0,177 0,187
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Hinh 3.13. D6 thi biéu dién sy bién d6i caa BEF; theo cap D ddi véi

cay go thuoc Rkx.

Tir s6 liu ¢ Bang 3.25 cho thay, cac hé s BEF; déu giam dan theo su gia
tang cap D (cm); trong d6 BEF; ¢ cAp D = 10 - 46 cm suy giam nhanh hon so vdi
cap D = 46 — 94 cm. N6i chung, khi di doan BEF; (tin/m®) dwa theo cdp D = 10 -
94 cm, thi céc hé sé BEFr,, BEFy, BEFc va BEF, binh quan tuong ang 14 0,783;
0,608; 0,177 va 0,187 (tin/m°).
(2) Ham wéc lwgng BEF = f(V)

Céac ham udc lwong BEF; (tin/m®) = f(V) da duoc kiém dinh theo 2 ham
(2.20) va (2.21) (Phu luc 26). Phan tich méi quan hé giita BEFt, v&i V cho thay
(Phu luc 26.1), ham (2.20) c6 r? (83,75%) thip hon so v&i ham (2.21) (89,80%).
Ham (2.20) nhan nhitng gid tri Se, MAE, MAPE va SSR (tuwong tng 0,0543;
0,0436; 5,13% va 0,1120) cao hon so v&i ham (2.21) (twong ang 0,0430; 0,0327;
3,70% va 0,0703). Gi4 tri SSR ciia ham (2.20) cao hon 1,6 1an so véi ham (2.21).
Vi thé, ham udc luong BEF, = f(V) thich hop c6 dang nhu ham (3.39) (Bang 3.26
~3.27).

78



Nhitng phan tich théng ké (Phu luc 26.2 — 26.4) ciing cho thay, ham (2.21)
la ham phi hop dé udc luong BEFT = f(V), BEFc = (V) va BEF¢, = f(V). Theo do,
ham wéc lugng BEFT = f(V), BEF. = f(V) va BEF¢ = f(V) (twong tng 8 cm < D <
94 c¢m) d6i véi nhirng cay gd thuoc Rkx c6 danh nhu nhitng ham (3.40) — (3.42)
(Bang 3.26 — 3.27).

Bang 3.26. Nhitng ham udc lugng BEF; =f(V) d6i véi cay g thuoc RKx.

Thanh phan Ham BEF; (tin/m°) = f(V):
1) (2)
Téng s6 BEF+, = sqrt(0,618877 + 0,006341/V) (3.39)
Than BEFT = sqrt(0,372672 + 0,005066/V) (3.40)
Canh BEF¢ = sqrt(0,030549 + 0,001097/V) (3.41)
Canhvalda  BEF¢ =sqrt(0,034115 + 0,001237/V) (3.42)

Bang 3.27. Kiém dinh sai léch cua ham BEF; = f(V) ddi véi cay gb thuoc RKx.

Thanh phan r° +Se MAE MAPE SSR
1) (2) 3 (4) ®) (6)
Téng sb 89,80 10,0430 0,0327 3,70 0,0703 (3.39)
Than 89,53 10,0422 10,0337 491 0,0678 (3.40)
Canh 96,41 00139 00110 5,20 0,0074 (3.41)
Canhvala 95,76 0,0161 0,0125 548 0,0099 (3.42)

Bang céch thay thé V1 vao cac ham ¢ Bang 3.26, c6 thé xac dinh duoc cac
hé s6 BEF; twong ung véi V1 & cap D = 10 - 94 cm (Bang 3.28; Hinh 3.14). Tir d6
cho thay, céc gia tri BEF; déu giam dan theo sy gia ting Vr; trong d6 BEF; & cap
V7 < 0,4652 (twong tng cap D < 28 cm) giam nhanh hon so véi cip V1 = 0,4652 —
8,9113 (twong tng cip D = 28 — 94 cm). N6i chung, khi du doan BEF; (tin/m®) dya
theo V1 (m®) twong tng vai cip D = 10 — 94 cm, thi BEF+,, BEF+, BEF¢ va BEF¢,
binh quén twong @ng 12 0,801; 0,625; 0,185 va 0,195 (tin/m®).
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Bang 3.28. Dy doan nhitng hé sé6 BEF; dua theo thé tich than cay gd thuoc RKx.

Gia tri BEF; (tan/m°):

CéapD (cm) V (m¥cay)

Tong s6 Than Canh Canh + 1a
(1) (2) 3) (4) (5) (6)
10 0,0286 0,917 0,741 0,262 0,278
16 0,1048 0,824 0,649 0,203 0,214
22 0,2478 0,803 0,627 0,187 0,198
28 0,4652 0,795 0,619 0,181 0,192
34 0,7635 0,792 0,616 0,179 0,189
40 1,1528 0,79 0,614 0,177 0,188
46 1,629 0,789 0,613 0,177 0,187
52 2,1959 0,789 0,612 0,176 0,186
58 2,8621 0,788 0,612 0,176 0,186
64 3,6289 0,788 0,612 0,176 0,186
70 4,4962 0,788 0,611 0,175 0,185
76 54414 0,787 0,611 0,175 0,185
82 6,4993 0,787 0,611 0,175 0,185
88 7,6752 0,787 0,611 0,175 0,185
94 8,9113 0,787 0,611 0,175 0,185
Trung binh 0,801 0,625 0,185 0,195

(3) Ham wéc lwong ty 18 sinh khéi déi véi cay gé thudc Rkx

Céac ham udc luong R; = f(D) (i = téng s, canh, 14, canh va 14) di duoc
kiém dinh bang 3 ham (2.23) — (2.25). Két qua phan tich thong ké cho thay, ham
(2.23) va ham (2.24) la hai ham phu hop dé xay dung cac ham udc luong R; = f(D)
(Bang 3.29 - 3.30).
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Hinh 3.14. D6 thi biéu dién su bién dbi cua BEF; theo thé tich than cay g

thudc Rkx ¢ khu vyc nghién ctu.

Bang 3.29. Ham udc luong R; = f(D) ddi véi nhitng cay gb & RKx.

Ham  Thanh phan Ham R; = f(D):
(1) (2) (3)

2.23  Tong sb R+, = 1,08383 + 0,05718*Ln(D) (3.43)
2.23 Canh Rc = 0,0345055 + 0,0662483*L.n(D) (3.44)
224 L& R, = 1/(6,17273 + 9,12935*sqrt(D)) (3.45)
223 Canhvald  Rg =0,08383+ 0,05718*Ln(D) (3.46)
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Bang 3.30. Kiém dinh sai léch cua ham R; = f(D) ddi véi nhiing cay gd & Rkx.

Thanh phan r° +Se MAE  MAPE SSR

) (2) 3 4) ®) (6)
Téng s6 99,58  0,0026 0,002 0,74 0,0004  (3.43)
Canh 99,40  0,0036 0,0012 0,74 0,0005  (3.44)
L& 96,62 0,0012  0,0005 2,40 0,0001  (3.45)

Canh va la 99,58 0,0026  0,0012 0,55 0,0002 (3.46)

Khi thay thé cip D vao cac ham (3.43) — (3.46), c6 thé xac dinh dugc Ry,
Re, RL va Re ddi véi nhitng ciy gb & Rkx (Bang 3.31; Hinh 3.15).
Bang 3.31. Ty 18 sinh khdi theo cap D ddi véi nhitng thanh phan cay gé thuoc Rkx.

Ty 18 sinh khéi cta cac thanh phan:

CipD (em) — ; ; o
Tong so Canh La Canh + L&
(1) (2) 3) (4) ()
10 1,215 0,187 0,029 0,215
16 1,242 0,218 0,023 0,242
22 1,261 0,239 0,020 0,261
28 1,274 0,255 0,018 0,274
34 1,285 0,268 0,017 0,285
40 1,295 0,279 0,016 0,295
46 1,303 0,288 0,015 0,303
52 1,310 0,296 0,014 0,310
58 1,316 0,304 0,013 0,316
64 1,322 0,310 0,013 0,322
70 1,327 0,316 0,012 0,327
76 1,331 0,321 0,012 0,331
82 1,336 0,326 0,011 0,336
88 1,340 0,331 0,011 0,340
94 1,344 0,335 0,011 0,344
Trung binh 1,300 0,285 0,015 0,300
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R, = 1,08383 + 0,05718*Ln(D)
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Hinh 3.15. D6 thi md ta ty 1 nhitng thanh phan sinh khéi theo cap D ddi

véi cay go thuoc RKXx.

Tir s6 liéu & Bang 3.31 cho thay, so vai sinh khéi than (hé s6 1 hay 100%),
Ry, gia tang dan tir 1,215 (121,5%) ¢ cap D = 10 cm dén 1,344 (134,4%) o6 cap D =
94 cm. Gia tri R gia tang dan tir 0,187 (18,7%) & cap D = 10 cm dén 0,335
(33,5%) & cap D = 94 cm. Tréi lai, R, lai giam dan tir 0,029 (2,9%) & cap D = 10
cm dén 0,011 (1,1%) & cap D = 94 cm. Gia tri Re, gia tang dan tir 0,215 (21,5%) ¢
cap D =10 cm dén 0,344 (34,4%) ¢ cap D = 94 cm.

NGi chung, su gia ting Ry, va Re. ¢ cdp D = 10 — 46 cm dién ra nhanh hon
S0 Vai cap D = 46 — 94 cm. So vai By thudc cap D = 10 — 94 cm (100%), cac gia tri
Rto, Re, R va Re binh quén tuong tng la 130,0%, 28,5%, 1,5% va 30,0%.
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3.2.3.3. Xay dung cac ham sinh khéi di véi quan thu thudc Rkx

Dé xay dung cac ham udc luong B; = f(G) va B; = f(M) dbi véi nhirng quan
thu thuoc Rkx, hai bién du doan G (m%/ha) va M (m®/ha) da dugc thu thap tir nhiing
6 mau dai dién cho nhitng quan thu thudc 4 trang thai ring 11B, 1A, I11A, va
I11A; theo phéan loai cua Loeschau (1966). Ba dai luong B+, Bt va B¢ da duoc u6c
lwong dua theo cac ham B; = f(D) phu hop nhat. Cac ham sinh khéi nay da dwogc
kiém dinh ¢ muc 3.3.1. Két qua phan tich twong quan cho thay, ba thanh phan sinh
khdi (Bto, Bt Va Bgy) ton tai méi quan hé chat ché véi hai bién G va M (twong tng
r=10,987 ddi v6i B, = f(G) va r = 0,990 d6i voi By, = f(M)). Do dé, sinh khéi trén
mat dat d6i vai Rkx c6 thé duoc ude luong dua theo G va M.
(1) Ham wéc lwong sinh khéi dua theo tiét dién ngang cia quan thu

Céc ham udc luong By, = f(G), Bt = f(G) va Bc, = f(G) d6i vai nhitng quan
thu thudc Rkx di duoc kiém dinh theo 3 ham (2.26), (2.27) va (2.28) (Phu luc 27).
Phan tich twong quan va hoéi quy doi voi ham By, = f(G) cho thay (Phuy luc 27.1 —
27.2), hai ham (2.27) va (2.28) ¢6 r? trong ty nhu nhau (97,6%) va cao hon so véi
ham (2.26) (97,2%). Ham ham (2.27) va (2.28) ciing nhan nhitng gia tri Se, MAE
va MAPE tuong tu nhu nhau, nhung ham (2.28) ¢6 SSR (2.103,8) nhé hon so véi
ham (2.27) (2.108,1). Nhitng phan tich thong ké (Phu luc 27.3 — 27.6) ciing nhan
thay, so véi ham (2.26) va ham (2.27), ham (2.28) 1a ham phi hop (SSRuin) dé xay
dung ham udc lugng Bt = f(G) va B¢ = f(G). Theo do, cdc ham udc lugng B; =
f(G) (twong ttng 7 < G < 35 m%ha) ddi véi nhitng quan thu thudc Rkx cé dang nhu
ham (3.47) — (3.49) (Bang 3.32 — 3.33; Hinh 3.16).

Bang 3.32. Nhitng ham udc lugng sinh khéi trén mat dat dua theo G cua Rkx.

Ham Ham B; (tan/ha) = f(G):

(1) (2)

228 Bro= G2/(-0,00541 + 0,17501*G — 0,00088*G"2) (3.47)
228 Br=GA2/(-0,06271 + 0,22824*G - 0,00114*G"2) (3.48)
228 B = G"2/(-0,10538 + 0,71008*G - 0,00294*GA2) (3.49)
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Bang 3.33. Kiém dinh nhitng ham wéc lugng sinh khéi dua theo G cua Rkx.

Ham r° S MAE MAPE SSR

1) (2) 3) (4) (5) (6)

2.28 97,6 11,1 8,6 11,1 2.103,8  (3.47)
2.28 97,9 7.9 6,2 10,3 1.0725  (3.48)
2.28 97,4 2,7 2,1 10,3 126,8 (3.49)

B, = G"2/(-0,00541 + 0,17501*G — 0,00088*G"2)

10F

200+

Bro (tdn/ha)

160 -
120

80+

0

P

I I I I m)
710 15 19 23 27 31 35

Tiét dién ngang (G m?/ha)

BcL = G"2/(-0,10538 + 0,71008*G - 0,00294*G"2)

60

S0

BcL (tAn/ha)

10F

400

30F

201

0k

..:/n o

71 15 19 23 27 3 3

Tiét dién ngang (G m?/ha)

Bt = G"2/(-0,06271 + 0,22824*G - 0,00114*G"2)

007

Bt (tin/ha)
Y

oo
=

=
=
o

1] ——— | ]
T 011 15 19 23 27 31 3

Tiét dién ngang (G m?/ha)

Hinh 3.16. 6 thi biéu dién quan
hé gitra sinh khéi trén mat dat véi

tiét dién ngang cia Rkx.

(2) Ham wéc lwong sinh khéi dua theo trir lwong quan thu

Cac ham udc luong B, = f(M), By = f(M) va B¢, = f(M) ddi véi nhiing
quan thyu thuoc Rkx da duoc kiém dinh theo 3 ham (2.26), (2.27) va (2.28) (Phu luc
28). Phan tich twong quan va hdi quy d6i véi ham By, = f(M) cho thdy (Phu luc
28.1 — 28.2), ham (2.28) c6 r? cao nhét (98,4%), thip nhit la ham (2.26) (97,8%).

85



Ham (2.28) nhan nhitng gié tri Se, MAE, MAPE va SSR thap nhat (twong tng 9,2;
6,4; 8,3 va 1.436,2), cao nhat 1A ham 2.26 (twong (ing 10,5; 7,2; 8,9 va 1.971,1).
Nhitng phan tich thdng ké (Phu luc 28.3 — 28.6) ciing nhan thay, so v4i ham (2.26)
va ham (2.27), ham (2.28) 12 ham phtl hop (SSRyyi) dé xay dung ham du doén By =
f(M) va B¢ = f(M). Theo d6, cac ham udce lugng B; = f(M) (twong ung 50 < M <
300 m¥/ha) ddi véi Rkx ¢ dang nhu ham (3.50) — (3.52) (Bang 3.34 — 3.35; Hinh
3.17).

Bang 3.34. Nhitng ham udc lugng sinh khéi trén mat dat dwa theo M cua Rkx.

Ham Ham B; (tan/ha) = f(M):

) (2)

2.28 Br,=M”"2/(9,55951 + 1,00007*M + 0,00109*M"2) (3.50)
2.28 Bt=M"2/(9,67883 + 1,301610*M + 0,00142*M"2) (3.51)
228 B = MA2/(32,4375 + 4,08979*M + 0,00492*M"2) (3.52)

Bang 3.35. Kiém dinh nhitng ham udc lugng sinh khéi dua theo M ciia RKx.

Ham r° S MAE MAPE SSR

) (2) 3) (4) (5) (6)

2.28 98,4 9,2 6,4 8,3 1.436,2  (3.50)
2.28 98,6 6,5 4,5 7,6 730,0 (3.51)
2.28 98,2 2,2 1,5 7,5 91,7 (3.52)

3.2.4. Xay dwng cac ham sinh khdi trén mat dat tir sé liéu diéu tra Rtr
3.2.4.1. Ham wéc lwgng sinh khdi dwa theo thé tich than cay
(1) Ham thé tich than cay

Dé ude lugng sinh khdi trén mat dat dbi véi cay g tir sb lidu diéu tra Rtr,
truéc hét xay dung ham V = f(D, H). Nhiing phan tich théng ké cho thiy, ham wéc
luong H = f(D) c6 dang nhu ham (3.53) (Hinh 3.18a). Ham V = f(D, H) c6 dang
nhu ham (3.54) (Hinh 3.18b).
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H = 1,58532*D"0,716512

(3.53)

I’ = 94,7%; Se = 1,3; MAE = 1,1; MAPE = 9,7%; P < 0,001.
V = 0,000035*D"1,99997*H"1,00003 (3.54)

R? = 99,9%; Se = 0,00003; MAE =

00002; MAPE = 0,02%; P < 0,001.

Khi tng dung hai ham (3.53) va (3.54) dé du doan twong tmg H va V d6i voi

nhitng cay gd thudc Rtr, thi bién do D thay d6i tir 8 dén 48 cm. Tur d6 thi & Hinh

3.19 cho thay, Vr gia ting cung vdi su gia ting D va H than cay.

Bro = M*2/(9,55951 + 1,00007*M + 0,001091*M"2)

Bt (tAn/ha)

500 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300

Trir lwong (M m*ha)

BcL = M"2/(32,4375 + 4,08979*M + 0,00492*M”"2)

50
a0:

30

Bcw (tin/ha)

WH——r™

10+

0 ]

..................................................

50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 30

Trir lwong (M m¥ha)

(2) Cac ham woe lwgng B; = f(V)

Br = M"2/(9,67883 + 1,301610*M + 0,001420*M"2)

20007
160 /’A 1
120 o

80|

B (tAn/ha)

W0fEs

0

5075 100 125 150 175 200 225 250 275 300
Trir lwong (M m*ha)

Hinh 3.17. D6 thi biéu dién quan
hé giita sinh khéi trén mit dat véi

trit luong go cua RKXx.

Cac ham udc lugng B; = f(V) ddi véi nhitng cay gd thude Rir da duoc kiém
dinh theo 2 ham (2.15) va (2.16). Két qua phan tich thong ké (Phu luc 29) cho thay,
ham (2.15) 12 ham phi hop (SSRmin) dé xay dung cac ham wdc luong B = f(V)

(Bang 3.36 — 3.37; Hinh 3.19).
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H =1,58532*D"0,716512

H (m)

PN
S/
s

cay gd thudc Rir.

(a)

V =0,000035*D"1,99997*H"1,00003

D (cm)
Hinh 3.18. D6 thi biéu dién mbi quan hé H = f(D) va V = f(D, H) d6i véi

Bang 3.36. Nhitng ham udc lugng B; = f(V) dbi vai cay g thudc Rtr.

Thanh phan

Ham B; (tin/m°) = f(V):

) (2)
Tong so6 B+, = 777,839*V"0,83301 (3.55)
Than Br = 576,648*V"0,81357 (3.56)
Canh Bc = 176,646*V"0,86493 (3.57)
L& B, = 24,1928*V"1,08280 (3.58)
Canhvalda  Bg =201,023*V"0,89003 (3.59)

Bang 3.37. Kiém dinh nhitng ham wéc luong B; = f(V) dbi voi cay g thudc Rir.

2

Thanh phan r +Se MAE MAPE SSR

(1) (2) ©) (4) (5) (6)
Tong so 99,68 22,9 15,5 4.8 17.289,6 (3.55)
Than 99,66 17,3 11,9 5,3 9.926,6 (3.56)
Canh 99,72 5,0 3,6 5,3 8252  (3.57)
L& 99,49 1,1 0,9 9,2 37,2  (3.58)
Canh va l4 99,74 5,5 3,7 4.1 1036,7  (3.59)
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B+, = 777,839*V”"0,833009 B+ =576,648*V"0,813566
(X 1000.0)
1500 FF— T ] IR

1200 - R 08" -

Br (kg)

0.6 il
,,7‘ 4 s
600 | . § 04f

300f— i 02—
e ]

~ ] i ]

0L# i oLf 1

a0t A

0 LA

Bc (kg)
Bew (kg)

20 y i

002040608 1 121410618 2y (m3/céy)

Hinh 3.19. B thi biéu dién quan hé giira sinh khéi véi thé tich than cay gb

thuoc Ritr.
3.2.4.2. Xay dwng cac hé sé diéu chinh sinh khoi déi véi cay gb

(1) Ham wéc lwong BEF; = f(D) ddi véi cay gé thudc Rtr

Két qua phan tich hdi quy va tuong quan (Phy luc 30) cho thiy, cac hé sé
BEF; c6 mbi quan hé rat chit chd véi D dué6i dang ham (2.20) (r* = 99,97% -
99,98%). Cac ham BEF; = f(D) déu nhan gié tri MAPE < 0,5%. Vi thé, ham (2.20)
d3 duoc chon dé xay dung ham uée luong BEF; = f(D) (8 cm < D < 48 cm) ddi voi
nhitng cay gd thugc Rtr (Bang 3.38 — 3.39; Hinh 3.20). Bang cach thay thé D (cm)
(8 <D <48 cm) vao cac ham (3.60) — (3.63) & Bang 3.38, 6 thé xac dinh duoc cac
BEF; (i = tong sd, than, canh, 14, canh va 14) ddi vai cay gd & Rtr (Bang 3.40). Tur
d6 cho thay, BEF; cua nhitng thanh phan cay gd & Rtr déu giam dan tir cap D = 8
cm dén cap D = 48 cm; trong d6 BEF; ¢ cap D < 28 cm giam nhanh hon so véi cap
D = 28 - 48 cm. No6i chung, cac hé s6 BEF+,, BEFt, BEFc va BEF¢, binh quan cua
céc cay gd & cip D = 8 - 48 cm twong tng 12 0,965; 0,737; 0,209 va 0,230 (tin/m®).
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Bang 3.38. Nhitng ham uéc luong BEF; = f(D) dbi véi cay gd thuoc Rtr.

Thanh phan

Ham BEF; (tan/m®) = f(D):

@ (2)
Téng s6 BEF, = 3,98667*D"-0,452887 (3.60)
Than BEF; = 3,5747*D-0,505579 (3.61)
Canh BEF. = 0,662015*D"-0,365971 (3.62)
Canh va l4 BEF¢, = 0,588873*D"-0,297814 (3.63)

Bang 3.39. Kiém dinh sai léch cua ham BEF; = f(D) d6i vai cay gd thudc Rir.

Thanh phan r° +Se MAE MAPE SSR
O ®@ ©® @ © ©
Tong so 99,98 0,003 0,002 0,18 0,0003 (3.60)
Thén 99,98 0,002 0,001 0,19 0,0002 (3.61)
Canh 99,97 0,0007 0,0005 0,22 0,00002 (3.62)
Canh va l4 99,97 0,0007 0,0004 0,18 0,00001 (3.63)
BEF+, = 3,98667*D"-0,452887 BEF+ = 3,5747*D"-0,505579
17T 1.31—% """"
_7\ \‘L_
N 15 L\v LI} \i
E ! \ E ool \\
1‘% 1 " \(E/ \“\,.
0.7 S T e e 051k I
8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 § 1216 20 24 28 32 36 40 44 48
D (cm) D (cm)
BEF¢ = 0,662015*D"-0,365971 BEFc_=0,588873*D"-0,297814
032F ] 033F i ]
\‘ i'\.
028 A\ . 03N,
G N E 7k
E'E) 021 “"‘“_\“.‘ | % wil e el
0161 N 018} A O

8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 D (cm)

§ 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 D (cm)

Hinh 3.20. P4 thi biéu dién quan hé gitta BEF; voi D caa cay g thudc Rir.
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Bang 3.40. Dy doan nhitng hé sé6 BEF; dya theo D ddi véi cay gb thudc Rir.

Gia tri BEF; (tan/m°):

CéapD (cm) V (m¥cay)

Tong s6 Than Canh Canh + 1a
(1) (2) 3) (4) (5) (6)
8 0,0158 1,555 1,249 0,309 0,317
12 0,0474 1,294 1,018 0,267 0,281
16 0,1036 1,136 0,880 0,240 0,258
20 0,1899 1,027 0,786 0,221 0,241
24 0,3116 0,945 0,717 0,207 0,229
28 0,4736 0,881 0,663 0,196 0,218
32 0,6807 0,830 0,620 0,186 0,210
36 0,9373 0,787 0,584 0,178 0,203
40 1,2479 0,750 0,554 0,172 0,196
44 1,6167 0,718 0,528 0,166 0,191
48 2,0478 0,691 0,505 0,161 0,186
Trung binh 0,965 0,737 0,209 0,230

(2) Ham wéc lwong BEF = f(V) d6i véi cay gb thudc Rtr

Tur nhitng phan tich hoi quy va tuong quan (Phu lyc 31) cho thay, cac hé sb
BEF; c6 mdi quan hé rit chat ch& véi V theo ham (2.20) (r* = 99,97% - 99,99%).
Cac ham BEF; = f(V) déu c6 MAPE < 0,5%. Vi thé, ham (2.20) di dugc chon dé
xay dung ham udc luong BEF; = f(V) d6i véi nhiing cay gb ¢ Rtr (Bang 3.41 —
3.42; Hinh 3.21).
Bang 3.41. Nhitng ham udc lugng BEF; = f(V) ddi véi cay gd thuoc Rtr.

Thanh phan Ham BEF; (tin/m°) = f(V):

@ (2)
Tong sd BEF+, = 0,778104*V"-0,166735 (3.64)
Than BEF; = 0,576873*V"-0,186159 (3.65)
Canh BEFc = 0,176799*V~-0,134731 (3.66)
Canhvala  BEFq = 0,201092*V"-0,109643 (3.67)
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Bang 3.42. Kiém dinh sai léch cua ham BEF; = f(V) d6i voi cay gd thudc Rir.

Thanh phan R® +Se MAE MAPE SSR
(1) (2) (3) (4) () (6)
Téng s6 99,98 0,002 0,001 015 000023  (3.64)
Than 99,99 0,002 0,001 016 000015  (3.65)
Canh 99,97 0,007 0,005 020 000014  (3.66)
Canh va 4 99,97 0,006 0,004 017 000001  (3.67)
BEF+, = 0,778104*V"-0,166735 BEF; = 0,576873*V"-0,186159
;5 ]‘17 "h\ ;5 0.911 "a,l“
e N ol \\“_
W T o _ L
e erases T a2t tets 2 V() o aeces e s 2 V()
BEF¢ = 0,176799*V"-0,134731 BEF¢. = 0,201092*V"-0,109643
:__j 02} \\\._ LEI i “\""-\.‘
i . 1 W 021 - iy )
S ereraeos 1 i hate s 2 V() S erases L iz e s 2 V(M)

Hinh 3.21. B4 thi biéu dién sy bién doi cua BEF; theo V dbi véi cay gd thudc

Ritr.

BEF; déu giam dan theo su gia ting V; trong d6 BEF; giam nhanh & cap V < 0,473
m?® (twong tng D < 28 cm), giam cham & cap V = 0,473 — 2,048 m® (twong tng D =
28 — 48 cm). N6i chung, cac hé s6 BEFt,, BEF, BEF¢ va BEF¢, binh quan d6i voi

Bing cach thay thé V (m®) (twong &ng véi 8 < D < 48 cm) vao cac ham
(3.64) — (3.67) ¢ Bang 3.41, c6 thé xac dinh dugc cac BEF; (i = tong sd, than, canh,
14, canh va 1a) ddi véi cay gd thuoc Rtr (Bang 3.43). Tir d6 cho thiy, cac hé sb
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cay gd & cAp V = 0,016 m® — 2,048 m® (twong tng 8 cm < D < 48 cm) twong ng 12
0,965: 0,737; 0,209 va 0,230 (tin/m?).
Bang 3.43. Dy doan nhitng hé s6 BEF; dua theo thé tich than cay gd thudc Rtr.

, ; Hé s6 BEF cua cac thanh phan (tan/m°):
Cap D (cm) V (m°)

Tong s6 Than Canh Canh va la
(1) (2) 3) (4) (5) (6)
8 0,0158 1,554 1,249 0,309 0,317
12 0,0474 1,294 1,018 0,267 0,281
16 0,1036 1,136 0,88 0,24 0,258
20 0,1899 1,026 0,786 0,221 0,241
24 0,3116 0,945 0,717 0,207 0,229
28 0,4736 0,881 0,663 0,196 0,218
32 0,6807 0,83 0,620 0,186 0,21
36 0,9373 0,787 0,584 0,178 0,203
40 1,2479 0,75 0,554 0,172 0,196
44 1,6167 0,718 0,528 0,166 0,191
48 2,0478 0,69 0,505 0,161 0,186
Trung binh 0,965 0,737 0,209 0,230

(3) Ham wéc lwong ty 18 sinh khdi ddi véi cay gé thudc Rtr

Két qua phan tich hdi quy va twong quan cho thdy, ham (2.25) 1a ham phu
hop dé xay dung cac ham Ry,= f(D), Rc = f(D), R, = f(D) va Rc. = f(D) (Bang
3.44 - 3.45; Hinh 3.22).
Bang 3.44. Nhitng ham udc lugng R; = f(D) dbi vai cay gd thuoc Rtr.

Ham  Thanh phan Ham R; = f(D):

(1) %) 3)

2.25 Tong so Rto=1,12951*D"0,0490917 (3.68)
2.25 Canh Rc =0,184868*D”0,139972 (3.69)
2.25 La R, =0,00317027*D"0,716111 (3.70)
225 Canhvald Re =0,164518*D"0,208156 (3.71)
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Bang 3.45. Kiém dinh sai léch cua nhitng ham R; = f(D) ddi véi cay gb thuoc Rtr.

Thanh phan r° +Se MAE  MAPE SSR

1) (2) 3) (4) () (6)
Tong s6 99,83 0,0014 0,0011 0,10  0,000060 (3.68)
Canh 99,98 0,0003  0,0003 0,09  0,000003 (3.69)
L& 99,93 0,0003  0,0002 0,80  0,000003 (3.70)

Canh va la 99,99 0,0003 0,0002 0,07 0,000002 (3.71)

Ry, =1,12951*D”0,0490917 Rc =0,184868*D"0,139972
1.38F 3 0.32F
- ("1‘-
135 A,(.,t""/-‘; i 0al ..’({_(,,‘f’
o L3 - ""‘K - ,.:-"’
D':_ “ né) 0281 //"
1.29 —* A
126 /‘ H 0261 i./
L4 j,e
1.23 b P AP IPUPPI PV P ST I I et 024 P AP IPUPPI PV P ST I I et
8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 D (Cm) 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48D (CM)
R, =0,0031703*D"0,716111 Rc =0,164518*D"0,208156
(X 0.001)
s4F =] 037 =
e 035} ﬂ;-"'/
a4l ! = 1 P
o 033 - -
o e n?’ 031 /"/
- P
0.29 -
T y
Iz 027
7137 N N N N B T 1 02s[7 | — ]
& 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 D (cm) 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48D (cm)

Hinh 3.22. P4 thi biéu dién méi quan hé giira R; véi D cay gd thudc Rtr.

Bing cach thay thé D (cm) (8 cm < D < 48 cm) vao bbn ham (3.68) — (3.71),
c6 thé xac dinh duoc R; ddi véi nhitng cay gd thuoc Rtr (Bang 3.46).
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Bang 3.46. Ty Ié cac thanh phan sinh khdi theo cip D dbi vai cay gd thudc Rir.

Ty 1 sinh khoi cua céc thanh phan:

Cap D (cm) I
Tong so Canh La Canh + L&

1) () 3) (4) ()
8 1,251 0,247 0,014 0,254
12 1,276 0,262 0,019 0,276
16 1,294 0,273 0,023 0,293
20 1,308 0,281 0,027 0,307
24 1,320 0,288 0,031 0,319
28 1,330 0,295 0,034 0,329
32 1,339 0,300 0,038 0,338
36 1,347 0,305 0,041 0,347
40 1,354 0,310 0,044 0,355
44 1,360 0,314 0,048 0,362
48 1,366 0,318 0,051 0,368

Trung binh 1,322 0,290 0,034 0,322

Phan tich s6 lieu & Bang 3.46 cho thdy, gid tri Ry, ting dan tir 1,251
(125,1%) & cap D = 8 cm dén 1,366 (136,6%) & cap D = 48 cm; trung binh 1a 1,322
(132,2%). Gié tri R¢ tang dan tir 0,247 (24,7%) & cap D = 8 cm dén 0,318 (31,8%)
& cap D = 48 cm; trung binh 12 0,290 (29,0%). Gia tri R, tang dan tir 0,014 (1,4%)
& cap D = 8 cm dén 0,051 (5,1%) & cap D = 48 cm; trung binh 1a 0,033 (3,3%).
Tuong tu, gia tri R, gia ting dan tir 0,254 (25,4%) ¢ cap D = 8 cm dén 0,368
(36,8%) & cap D = 48 cm; trung binh 14 0,322 (32,2%). N6i chung, Ry, va Re, déu
gia tang dan tir cap D = 8 dén cap D = 48 cm. Tdc do gia ting Ry, va R ¢ nhitng
cap D = 8 — 28 c¢m nhanh hon so vé&i nhiing cap D = 28 — 48 cm. So Vi sinh khéi
than (100%), gia tri trung binh cia Ry, Re, Ry va Re tir cap D = 8 — 48 cm twong
ng 12 132,2%, 29,0%, 3,4% va 32,2%.
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3.2.4.3. Xay dung cac ham sinh khéi di véi quan thu

Dé xay dung cac ham wdce luong B; = f(G) va B; = f(M) ddi véi cac quan thu
thuoc Rtr, hai bién dy doan G va M da dugc thu thap tir nhitng 6 mau dai dién cho
nhitng quan thu thudc 3 trang thai rang 11B, 11IA; va 1lIA, theo phan loai cua
Loeschau (1966). Ba dai lugng B+, Bt va Bc da duoc udce lugng tir nhirng ham B;
= f(D) phu hop nhit. Cac ham sinh khéi nay da duoc kiém dinh & muc 3.4.1. Két
qua phan tich twong quan cho thiy, giita ba dai luong Bro, Bt va Bg, ton tai méi
quan hé rat chat ché véi hai bién G va M (r = 0,990 dén 0,999). Do d6, sinh khdi
trén mat dat d6i véi Rtr ¢d thé dugc ude lugng dua theo hai bién G va M.
(1) Ham wéc lwong sinh khéi dua theo tiét dién ngang cia quan thu

Céac ham udc luong B; = f(G) da duoc kiém dinh theo 3 ham (2.26), (2.27)
va (2.28) (Phu luc 32). Phan tich méi quan hé gitta B, voi G cho thiy (Phu luc
32.1 — 32.2), ham (2.28) c6 r? cao nhét (99,9%), thdp nhit la ham (2.26) (99,8%).
Ham ham (2.28) nhan nhiing gia tri Se, MAE, MAPE va SSR thap nhét (twong ung
1,2; 0,8; 1,2 va 18,3), cao nhat 1a ham (2.26) (twong Gng 1,7; 1,1; 1,4 va 41,4). Vi
thé, ham (2.28) duoc sir dung dé xay dung ham uéc luong B, = f(G) (tuong tng 5
m?< G < 23 m%). Theo d6, ham wéc lugng Br, = f(G) phi hop c6 dang nhu ham
(3.72) (Bang 3.47 — 3.48; Hinh 3.23a). Nhitng phan tich théng ké (Phu luc 32.3 —
32.6) ciing nhan thiy, ham uéc lugng Bt = f(G) va B¢, = f(G) twong wng c6 danh
nhu ham (3.73) va (3.74) (Bang 3.47 — 3.48; Hinh 3.23b,c).
Bang 3.47. Nhitng ham udc lugng sinh khéi dua theo G cua Rir.

Ham Ham B; (tan/ha) = f(G):

(1) (2)

228 By,= G2/(-0,015164 + 0,163613*G - 0,000802*G"2) 3.72)
227 Br=GM2/(-0,015068 + 0,213354*G - 0,000842*G"2) (3.73)
228 Bg= GM2/(-0,067551 + 0,691491*G - 0,005003*G"2) (3.74)
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Bang 3.48. Kiém dinh nhiing ham wéc lwong sinh khéi dya theo G cua Rir.

Ham r° Se MAE MAPE SSR
1) 2) 3) (4) (5) (6)
2.28 99,9 1,2 0,8 1,2 18,3 (3.72)
2.28 99,9 0,7 0,5 1,0 6,6 (3.73)
2.28 99,8 0,5 0,3 1,9 3,0 (3.74)
(a) Bro = G"2/(-0,015164 + 0,163613*G - 0,000802*G"2) (b) B = G"2/(-0,015068 + 0,213354*G - 0,000842*G"2)
(b)
e e s 10—
e 1005 |
120} - | -
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(c) BcL = G72/(-0,067551 + 0,691491*G - 0,005003*G"2)

4F

i Pl Hinh 3.23. B4 thi biéu dién quan
) ] ) ) . ) )
= hé gitra sinh khoi trén mat dat véi
& | tiét dién ngang cua Rtr.
/.’( 4
35 7 9 011 131517 19 21 23

Tiét dién ngang (G m?/ha)

(2) Ham wéc lwong sinh khéi dua theo trir lwgng gé cia quan thu

Céac ham udc luong B; = f(iM) da duoc kiém dinh theo 3 ham (2.26), (2.27)
va (2.28) (Phu lyc 33). Phan tich mdi quan hé gitta By, véi M cho thay (Phu luc
33.1 — 33.2), ham (2.28) c6 r? cao nhét (98,4%), thip nhit 1a ham (2.26) (98,2%).
Ham (2.28) nhan nhitng gié tri Se, MAE, MAPE va SSR thap nhat (twong tng 5,5;
4,0; 9,8 va 403,8), cao nhat 1a ham 2.26 (twong tng 5,7; 4,3; 9,8 va 459,8). Vi thé,
ham (2.28) duoc sir dung dé xay dung ham uéc lwong By, = f(iM) (twong wng 30
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m3< M < 180 m®). Theo d6, ham By, = f(M) pht hop cé dang nhu ham (3.75)
(Bang 3.49 — 3.50; Hinh 3.24a). Nhitng phan tich thong ké (Phu luc 33.3 — 33.6)
cling nhan thay, hai ham phu hop dé udc luong twong ung Bt = f(M) va Be, = f(M)
6 dang nhu ham (3.76) va (3.77) (Bang 3.49 — 3.50; Hinh 3.24b,c).

Bang 3.49. Nhitng ham udc lugng sinh khéi trén mat dat dua theo M cua Rtr.

Ham Ham B; (tan/ha) = f(M):

(1) (2)

2.28 Bt,=M”2/(14,6290 + 0,793641*M + 0,001549*M"2) (3.75)
2.28 Bt=M"2/(19,55760 + 1,02961*M + 0,002252*M"2) (3.76)
2.28 B = MA2/(60,6301 + 3,38047*M + 0,004798*M"2) (3.77)

Bang 3.50. Kiém dinh nhitng ham udc lugng sinh khéi dua theo M cia Rir.

Ham r° S MAE MAPE SSR

1) (2) 3 (4) (5) (6)

2.28 98,4 55 4,0 9,8 403,83 (3.75)
2.28 98,4 4.1 3,0 9,7 230,6 (3.76)
2.28 98,5 1,3 0,9 10,1 25,0 (3.77)

3.2.5. So sanh sai léch giira cac ham sinh khoi doi véi cay gd va quan thu
3.2.5.1. Sai léch giira cac ham sinh khéi cay gé véi 2 bién dw doan D va H

So sanh nhitng ham udc lugng B; = f(D) va B; = f(D, H) cho thay (Bang 3.51
va 3.52), d6i voi Rkx, ham By, = f(D) ¢6 SSR (7.384,1) nho hon so véi ham By, =
f(D, H) (9.508,4). Trai lai, so véi bién dy doan D, sir dung hai bién D va H dé wdc
luong Br, B, BL va Bg lai nhan dugc SSR nho hon. Bdi véi Rtr, cac ham B; =
f(D) c6 SSR I6n hon khoang 7% so vai nhitng ham B; = f(D, H). So sanh gita hai
dang ham nay (Bang 3.51 va 3.52) cho thay, B; trung binh nhan duoc tir cac ham B;
= f(D) va B; = f(D, H) & ca Rkx va Rtr déu khong c6 nhitng sai léch rd rét (P >

0,900) so véi B; cua nhitng cay khdng tham gia xay dung ham sinh khéi. So sanh

98



MAPE cho thay, mic du cac ham B; = f(D) ¢ Rkx va Rtr déu c6 MAPE [6n hon so
véi cac ham B; = f(D, H), nhung muc d6 sai khac nhoé hon 2%. Noi chung, so vai
sinh khéi thuc té, cac ham B; = f(D) va ham B; = f(D, H) déu nhan gia tri MAPE <
10%.

() Bro = M"2/(14,6290 + 0,793641*M + 0,001549*MA2) (b) Br = M"2/(19,55760 + 1,02961*M + 0,002252*M"2)
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Bang 3.51. So sanh sai léch giira cac ham sinh khdi dbi vai cay gd thuoc Rkx.

Céc thanh phan sinh khoi:

TT Sailéch Ham , ,
¢ Téngsé Than  Canh LA  Canh+LA

@ @ ©) (4) () (6) (7) (8)

I gg B=fD) 73841 74097 9529 203 9136
2 B=f(D,H) 95084 65222 7038 20,6 6794
3 B = (D) 0,956 0940 0946 0955 0,960
g ANOVA o _tDH) 0968 0955 0961 0988 0972
5  ape B=fO) 5.4 4,3 7.4 7.6 6,7

6 B=f(DH) 30 4,0 7.2 5,9 10,0
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Bang 3.52. So sanh sai léch gitra cac ham sinh khdi dbi véi cay gb thuoc Rtr.

Nhitng thanh phan sinh khi:
Tongsé6  Than  Canh L4  Canh+La

TT Sai léch Ham

o @ (3) (4) () (6) (7) (8)

1 <SR B=f(D)  17.690,2 10.1442 841,7 385  1.0644
2 B=f(D,H) 16.644,3 94939 797.0 343 9828
3 B = (D) 0986 0996 0,955 0,960 0,943
ANOVA
4 B=f(D,H) 0983 0993 00954 00944 0,944
5 B = (D) 5,6 7.8 38 104 75
MAPE
6 B=f(DH) 50 4,9 3,9 7.6 75

Sé di cac ham B; = f(D) va B; = f(D, H) ¢ sai léch so vai sinh khéi thuc té
la vi: (a) Cac ham sinh khdi dugc xay dung tir sinh khdi trung binh cua nhitng cay
mau thugc nhing loai cay gd wu thé va dong wu thé, con sinh khéi cia nhiing cay
kiém tra la nhitng loai nhat dinh; (b) Sai s6 do dac D va H; (c) Sai s6 can do trong
lwgng cua céc thanh phan cay mau; (d) Sai s6 caa ham hdi quy. Trong 1am nghiép,
sai s6 thong ké tai nguyén rimg thudng cho phép dudi 10%. Theo d6, nhitng ham
B;i = f(D) va B; = f(D, H) déu c6 thé duoc (ng dung dé xac dinh sinh khéi di véi
cay gb va quan thu & Rkx va Rtr. Tuy vay, do khdng phai xac dinh H cay g, nén
cac ham B; = f(D) ¢6 wu diém 16n hon so vé6i cac ham B; = (D, H). Vi thé, cac ham
B;i = f(D) dugc dé xuat ap dung dé udc lugng sinh khéi d6i vai cay gd va quan thu
thuoc Rkx va Rtr ¢ khu vuc nghién ctu.
3.2.5.2. So sanh nhirng phwong phap xac dinh sinh khéi déi véi cay g

Sinh khéi cay gd thugc Rkx va Rtr ¢6 thé dugc xac dinh theo 6 phuong phap
khéac nhau: B; = f(D); B; = f(D, H); B; = f(V); B; = BEFip*Vi; BEFi*V; va B; =
Ri*V;. Déi voi Rkx, cac ham udc lugng B; = f(D) va B; = f(D, H) tuong ¢ng c6
dang nhu ham (3.8) — (3.12) va (3.13) — (3.17). Tuong tu, céc ham (3.30) — (3.46)
duoc chon dé udce luong cac thanh phan sinh khéi dua theo V, BEF; va R;. Déi véi

Rtr, cdc ham udc luong B; = f(D) va B; = f(D, H) twong ttng c0 dang nhu cac ham
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(3.18) — (3.22) va (3.23) — (3.27). Tuong tu, cac ham (3.55) — (3.71) duoc chon dé
udce lugng cac thanh phan sinh khéi dua theo V, BEF; va R;. Bang céch thay thé céac
bién du doan vao cic ham sinh khoi ké trén, c6 thé xac dinh dugc B, Br, Bc va
B ddi vai cay gd tuong tng véi nhitng cap D khac nhau (Phu luc 34 - 35).

Phén tich sai léch gitra 6 phuong phap nay (Bang 3.53; Phu luc 36 va 37)
cho thay, cac thanh phan By, Br, B¢ va Be, duoc xac dinh theo 6 phuong phap nay
khong c6 nhiing khac biét rd rét vé mit thong ké (P = 1,0). Biéu d6 chung to ca 6
phuong phap nay déu cé thé dugc st dung dé xac dinh sinh khdi trén mat dat doi
voi cac cay go o Rkx va Ritr.

Bang 3.53. So sanh 6 phuong phap udc luong B; ddi vai cay gd ¢ Rkx va Rtr.

Kiéu ring:
TT Sinh khoi Rkx Rtr
F P F P
) (2) 3 (4) ®) (6)
1  Tongso 0,004 1,000 0,000 1,000
2  Than 0,007 1,000 0,000 1,000
3  Canh 0,023 1,000 0,000 1,000
4  Canhvala 0,019 1,000 0,000 1,000

3.2.5.3. So sanh nhirng phwong phap xac dinh sinh khéi déi véi quan thu

Sinh khéi quan thu c6 thé duoc xac dinh bang cac ham B; = f(D) két hop Vi
phan bé N/D (Phwong phap 1). Sinh khéi quan thu ciing c¢6 thé duge xac dinh bang
cac ham B; = f(G) va B; = f(M) (Phuong phap 2). Dé so sanh 2 phwong phap nay,
truéc hét xac dinh phan bé N/D cua 4 trang thai rang (11B, 1A, 1A, 1A,)
thudc Rkx tuong ung theo 4 ham (3.1) — (3.4) (Bang 3.7 va 3.8) va 3 trang thai
rung (11B, 111A, 111A,,) thuéc Rtr twong tng theo 3 ham (3.5) — (3.7) (Bang 3.18).
Ké dén sir dung cac ham (3.8) — (3.12) dbi v&i Rkx va cac ham (3.18) — (3.22) dbi
véi Rtr d@é uée luong Bro, Bt va Be, theo nhitng cdp D khac nhau va cong don dé

nhan dugc tong sinh khéi quan thy trén 1 ha. Tiép dén sir dung cac ham B; = f(G)
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(ham 3.47 — 3.49 dbi voi Rkx va ham 3.72 — 3.74 d6i véi Rir) dé xac dinh tuong

ing Br,, Bt va B ddi vai 4 trang thai rirng thudc Rkx va 3 trang thai rirng thudc

Rtr.

Phan tich sai léch (%) giira hai phuong phap xac dinh sinh khdi dbi véi Rkx
(Bang 3.54) cho thiy, c4c thanh phan sinh khéi ¢ trang thai ring 11B, 111A; va Il1A,

duge xac dinh theo phwong phap 1 déu nhé hon so véi phwong phéap 2; trong d6 sai

léch & trang thai rimg 1IB 1a 17,6% dén 21,7%, con sai léch & trang théi rirng 1A,

va A, tir 1,2% dén 4,8%. Tréi lai, dbi véi trang thai ring 1A, sai léch cua

phuong phap 1 16n hon tir 9,0% (B) dén 10,1% (Bc) SO V&i phuong phéap 2. Doi

vé6i Rir (Bang 3.55), cac thanh phan sinh khéi duoc xac dinh theo phuong phép 1

chi 16n hon tr 0,3 — 2,5% so vé6i phuong phap 2.

Bang 3.54. So sanh hai phuong phap xac dinh sinh khéi quan thu thudc Rkx.

Trang thai Ham sinh khoi Téng sb Thén Canh - 14

1) 2) 3) (4) ()
(1) B=1(D) 41,2 31,1 10,1

11B (2) B =1(G) 49,7 37,9 11,9

Chénh 1éch % (1)/(2) -20,7 -21,7 -17,6

(1) B =1(D) 46,5 35,5 10,9

A; (2) B =1(G) 47,2 36,0 11,3
Chénh léch % (1)/(2) -1,6 -1,2 -3,1

(1) B =1(D) 86,7 66,2 20,5

A, (2) B =1(G) 89,9 68,4 21,5
Chénh léch % (1)/(2) -3,7 -3,3 -4,8

(1) B =1(D) 173,5 131,8 41,7

A3 (2) B =1(G) 157,4 119,9 37,4
Chénh léch % (1)/(2) 9,3 9,0 10,1

NGi chung, c&c thanh phan sinh khéi & Rkx va Rtr dugc xac dinh tir cac ham

Bi = f(D) két hop véi phan b N/D c6 sai léch khong déng ké so véi cac ham B; =
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f(G). Vi thé, hai phuong phap nay c6 thé dugc tng dung dé xac dinh sinh khoi
quan thu thudc Rkx va Rtr dya theo sé liéu diéu tra ring.

Bang 3.55. So sanh hai phuong phap xac dinh sinh khéi quan thy thugc Rir.

Trang thai Ham sinh khdi Tong sb Thén Canh+la

(1) ) ®3) (4) (5)
(1) B =f(D) 45,6 34,4 11,0

1B (2) B =1(G) 45,2 34,3 10,9
Chénh 1éch % (1)/(2) 0,8 0,7 1,2

(1) B =f(D) 39,2 29,7 9,5

1A; (2) B =1(G) 38,6 29,3 9,3
Chénh léch % (1)/(2) 1,5 1,3 2,5

(1) B =f(D) 87,3 66,0 21,4

A, (2) B =1(G) 87,1 65,8 21,3
Chénh léch % (1)/(2) 0,3 0,3 0,4

3.3. Sinh khdi va dw trir cac bon trén mit dat déi véi Rkx va Rtr
3.3.1. Sinh khéi va du trir cac bon trén mat dat ddi voi Rkx
3.3.1.1. Sw bién d6i sinh khéi theo cap D @6i véi RKx

Bang cach thay thé cap D (cm) vao cac ham (3.8) — (3.12), c6 thé xac dinh
duoc cac thanh phan sinh khéi trén mat dat ddi véi cac cay gd thuoc Rkx (Bang
3.56; Hinh 3.25). Tir d6 cho thay, cac thanh phan sinh khdi trén mat dat d6i voi cay
g6 thuoc Rkx déu gia ting dan theo cip D; trong d6 sinh khéi caa nhiing cay gb
thudc cap D < 46 cm gia ting cham hon so véi cap D > 46 cm. Mat khéc, tir duong
cong sinh khéi theo cap D cho thay, sinh khéi cia nhitng cay gd tir cip D > 88 cm
van c6 khuynh huéng gia ting nhanh theo dang ham Liy thtra. Hién twong d6 xay ra
la vi nhitng cay gd c¢6 D < 46 cm khdng chi bao gom nhitng loai cay g cé kich
thuéc nhoé va nhd, ma con ca nhitng cay non cua nhirng loai cay gé I6n. Trong thuc
té, mot s6 loai cay gd 1on (Sao den, Cam, Cay) c6 thé dat dén cap D > 100 cm va
cap H > 30 m, nhung chung van chwa bi chét diing. Mic du sinh trudng cua nhitng
ciy gd & cap kich thudc 16n rat cham, nhung tang truéng sinh khéi van cao hon so

Véi nhiing cay c6 kich thude nho.

103



Bang 3.56. Dy doan sinh khéi trén mit dat dua theo D d6i vai cay go thudc RKx.

Cap D (cm)

Sinh khéi (kg/cay):

Tong s6 Than Canh L4 Canh va la

) (2) 3) (4) (5) (6)
10 33,2 24,1 8,5 0,7 9,1
16 99,5 74,7 23,2 1,8 24.8
22 210,7 160,7 46,9 3,3 50,0
28 373,4 286,9 81,4 53 86,5
34 593,8 457,6 128,6 7,8 136,2
40 877,7 676,3 190,8 10,7 201,4
46 1230,7 946,4 270,2 14,0 284,3
52 1658,2 1270,8 369,5 17,7 387,4
58 2165,5 1652,3 491,2 21,8 513,2
64 2757,5 2093,4 637,7 26,1 664,0
70 3438,5 2596,7 811,1 30,7 841,8
76 4212,2 3164,3 1012,6 35,5 1047,9
82 5081,2 3798,5 1242,8 40,4 1282,7
88 6046,9 4501,3 1500,5 45,6 1545,6
94 7109,0 5274,8 1783,2 50,8 1834,2
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Hinh 3.25. D6 thi biéu dién sy bién ddi sinh khdi trén mat dat theo cip D

d6i voi cay gd thuoc Rkx.
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3.3.1.2. Sinh khéi va du tri cac bon trung binh déi véi 1 ha Rkx

Sinh khéi va du trit cac bon trung binh dbi véi 1 ha Rkx (Bang 3.57 - 3.58)
da duoc wdce lugng bing cac ham B; = f(G); trong d6 G (m%/ha) Ia tiét dién ngang
trén cac 6 mau.
Bang 3.57. Sinh khdi trung binh trén mat dat d6i voi 1 ha Rkx.

Sinh khéi theo trang thai rimng (tan/ha): Trung binh

Thanh phan .
1B A, A, 1A, (tin/ha)

1) (2) ©) (4) (5) (6)
Tong s6 55,8 47,9 99,1 147,0 87,5
(%) 100 100 100 100 100
Than 42,4 36,4 75,4 112,0 66,6
(%) 76,1 76,1 76,1 76,2 76,1
Canhva la 13,3 11,4 23,7 35,0 20,9
(%) 23,9 23,9 23,9 23,8 23,9

Bang 3.58. Dy trit cac bon trung binh trén mat dat ddi véi 1 ha Rkx.

Du trir cac bon theo trang thai ring (tan/ha):  Trung binh

Thanh phan ,
1B HIA, A, 1A, (tin/ha)

1) (2) 3) 4) ©) (6)
Tong so 26,2 22,5 46,6 69,1 41,1
(%) 100 100 100 100 100
Than 19,9 171 35,5 52,6 31,3
(%) 76,1 76,1 76,1 76,2 76,1
Canhvala 6,3 5,4 11,1 16,4 9,8
(%) 23,9 23,9 23,9 23,8 23,9

Phan tich s6 liéu & Bang 3.57 cho thay, By, thip nhét ¢ trang thai ring 1A,
(47,9 tan/ha), cao nhat & trang thai ring 111A; (147,0 tin/ha); trung binh 4 trang thai
ring 1a 87,5 tin/ha. Hai thanh phan B va Bg, thap nhit & trang thai rang 1A,
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(trong Gng 36,4 va 11,4 tan/ha), cao nhat ¢ trang thai ring 111A; (twong tng 112,0
va 35,0 tin/ha). So véi Br, trung binh trén 1 ha cua 4 trang théi ring (87,0 tin/ha
hay 100%), Bt dong gop 66,6 tan/ha (76,0%), con lai Be 13 20,9 tin/ha (24,0%).
Tuong tu, gia tri C, trung binh trén 1 ha Rkx (Bang 3.58) ¢ trang thai ring 11B,
A, 1A, va [11A; twong tng la 26,2; 22,5: 46,6 va 69,1 (tAn/ha).
3.3.1.3. Tong sinh khdi va du trir cac bon ddi véi Rkx & VQG Phwéc Binh

Phan tich B, (tin) va Cr, (tin) déi véi Rkx (Bang 3.59 - 3.60) & VQG
Phuéc Binh cho thiy, By, 1a 243.714,2 tin (100%); trong d6 cao nhat & trang thai
ring 1B (136.654,2 tan hay 56,1%), thap nhat & trang thai ring 1A, (5.175,0 tan
hay 4,5%).
Bang 3.59. Tong sinh khéi trén mat dat d6i voi Rkx & VQG Phudc Binh.

. N Sinh khoi theo trang thai ring (tan): Tong s6
Thanh phan 1B A, 1A,  IA; (thn)
1) (2) 3) (4) (5) (6)
Dién tich (ha) 24490 2300 7600 1410 3.580,0
Tong s6 136.654,2 11.017,0 75.316,0 20.727,0 243.714,2
(%) 56,1 4,5 30,9 8,5 100,0
Than 103.837,6 8.372,0 57.304,0 15.792,0 185.305,6
(%) 56,0 4,5 30,9 8,5 100,0
Canh + 14 32.816,6 2.6450 18.012,0 4.9350  58.408,6
(%) 56,2 4,5 30,8 8,5 100,0

Bang 3.60. Du trit cac bon trén mat dat ddi vai Rkx & VQG Phudéc Binh.

Khéi lugng cac bon theo trang thai ring (tan):  Téng sé

Thanh phan 1B A, A, A, (thn)
1) (2) 3 (4) 5) (6)
Dién tich (ha) 2.449,0 230,0 760,0 141,0 3.580,0
Tong s6 64.163,8 5.175,0 35.416,0 9.743,1  114.497,9
(%) 56,1 45 30,9 8,5 100,0
Than 48.735,1  3.933,0 269800  7416,6  87.064,7
(%) 56,0 45 30,9 8,5 100,0
Canhvala 15.428,7 1.2420 84360 23265  27.433,2
(%) 56,2 45 30,8 8,5 100,0
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So V6i By, (243.714,2 tan hay 100%), Bt chiém 76,0% (185.305,6 tan), con
lai Bc, 1a 24,0% (58.408,6 tan). Tuong tu, Cro 12 114.497,9 tin (100%); trong d6
cao nhét ¢ trang thai ring 11B (64.163,8 tan hay 56,1%), thap nhat & trang thai ring
1A, (5.175,0 tan hay 4,5%).

3.3.2. Sinh khdéi va d trir cac bon trén mit dat déi véi Rtr
3.3.2.1. Swr bién d6i sinh khdi trén mit dat theo cap D

Tir cac ham (3.18) — (3.22), c6 thé xac dinh dugc sinh khéi trén mat dat doi
VGi ciy gd ¢ Rtr tuong ung voi cip 8 cm < D < 48 cm (Bang 3.61; Hinh 3.26).
Phan tich sé liéu & Bang 3.61 cho thay, cac thanh phan sinh khéi d6i véi nhitng cay
g6 & Rtr déu gia ting dan theo cip D; trong d6 sinh khéi cua nhiing cay gb thudc
cap D < 28 cm gia ting cham hon so véi cap D = 28 - 48 cm.

Bang 3.61. Dy doan sinh khéi dua theo D dbi véi cay g thuoc Rtr.
Sinh khoi (kg/cay):

Céap D (cm) I
Tong so Than Canh La Canhva la

(1) (2) 3) (4) () (6)

8 24,5 19,7 4,9 0,3 5,0

12 61,3 48,2 12,6 0,9 13,3
16 117,5 91,1 24,8 2,1 26,7
20 194,8 149,1 41,9 4,0 45,8
24 294,3 223,2 64,4 6,9 71,2
28 417,2 313,8 92,5 10,8 103,3
32 564,4 421,6 126,6 16,0 142,7
36 736,9 547,0 167,0 22,6 189,7
40 935,4 690,5 2139 30,7 244.8
44 1.160,6 852,4 267,6 40,7 308,2
48 1.413,3 1033,2 328,3 52,5 380,4

Mit khac, tir duong cong sinh khéi theo cap D cho thiy, sinh khéi cua
nhitng cay g tir cAp D > 44 cm vin c6 khuynh huéng gia ting nhanh theo dang
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ham liy thura. Hién tuong nay duogc giai thich 1a do nhitng cay gd ¢d D < 28 cm
khong chi thuoc nhitng loai ciy gd nhoé va nhd, ma con ca nhitng ciy non cua
nhitng loai cay gd I6n. Trong thuc té, mot sé loai cay gd (Sao den, Cay, Thong 2 14)

c6 thé dat dén cap D > 60 cm va cap H > 25 m.
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Hinh 3.26. D thi biéu dién sy bién doi sinh khéi trén mat dat theo cap D

d6i voi cay gb thudc Rir.

3.3.2.2. Sinh khéi va du trir cic bon trung binh déi véi 1 ha Rtr

Tur tiét dién ngang trén cac 6 mau va cac ham B; = f(G), cd thé xac dinh
dugc sinh khéi va duy trir cac bon trung binh dbi véi 1 ha Rtr & VQG Phuéc Binh
(Bang 3.62 - 3.63). Tur d6 cho thay, gia tri By, trung binh thap nhét o trang thai
ring 1A, (35,1 tin/ha), cao nhat & trang thai rirng 111A, (92,0 tin/ha); trung binh 3
trang thai ring 1a 57,0 tin/ha. Gia tri Bt va Bc, thap nhat & trang thai ring 111A,
(trong tng 26,7 va 8,4 tin/ha), cao nhat ¢ trang thai ring 111A, (tuong tng 69,5 va
22,6 tan/ha). So véi Br, trung binh trén 1 ha d6i véi 3 trang théi ring (57,0 tin/ha
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hay 100%), Bt déng gop 75,8% (43,1 tan/ha), con lai Be, 13 24,2% (13,9 tan/ha).
Tuong tu, gia tri Co trung binh trén 1 ha ddi véi trang théi ring 1B, 111A; va 1A,
tuong tng 1a 20,6; 16,5 va 43,2 (tan/ha) (Bang 3.63).

Bang 3.62. Sinh khdi trén mit dat d6i voi 1 ha Rtr & VQG Phudc Binh.

Sinh khéi theo trang théi rieng (tan/ha): Trung binh

Thanh phan ,
1B 1A, 1A, (tin/ha)

) (2) 3) 4) ©)
Tong sb 43,8 35,1 92,0 57,0
(%) 100 100 100 100
Than 33,2 26,7 69,5 43,1
(%) 75,9 76,0 75,5 75,8
Canhvala 10,6 8,4 22,6 13,9
(%) 24,1 24,0 24,5 24,2

Bang 3.63. Dy trit c4c bon trén mat dat ddi voi 1 ha Rtr & VQG Phudc Binh.

Du trir cac bon theo trang thai rung (tan/ha):  Trung binh

Thanh phan ,
1B A, A, (tin/ha)

(1) 2) 3) (4) (5)
Tong so 20,6 16,5 43,2 26,8
(%) 100 100 100 100
Than 15,6 12,5 32,6 20,3
(%) 75,9 76,0 75,5 75,8
Canh - 14 5,0 4,0 10,6 6,5
(%) 24,1 24,0 24,5 24,2

3.3.2.3. Téng sinh khéi va dw trix cc bon trén mit dat doéi véi Rtr

Phan tich téng sinh khdi va du trir cac bon trén mat dat doi voi Rtr & VQG
Phuéc Binh (Bang 3.64 - 3.65) cho thay, Br, la 85.543,4 tan (100%); trong d6 cao
nhat & trang thai ring 11B (79.518,9 tin hay 93,0%), thiap nhat ¢ trang thai ring
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1A, (2.025,1 tin hay 2,4%). So vdi By, (85.543,4 tin hay 100%), Bt dong gop
75,9% (64.912,0 tin), con lai Bg, 1a 24,1% (20.631,4 tin). Tuong tw, Cr, l&

40.263,8 tan (100%); trong d6 cao nhat & trang thai ring 11B (37.430,2 tin hay
56,1%), thap nhat ¢ trang théi rirng 111A, (952,6 tin hay 4,5%).
Bang 3.64. Tong sinh khdi trén mat dat d6i voi Rtr & VQG Phuée Binh.

‘ Sinh khéi theo trang thai rirng (tan): Tong so
Thanh phan 1B 1A, A, (thn)
(1) (2) 3) (4) (5)
Dién tich (ha) 1.817,0 114,0 22,0 1.953,0
Tong sd 79.518,9 3.999,4 2.025,1 85.543,4
(%) 93,0 4,7 2,4 100,0
Than 60.345,1 3.038,8 1.528,1 64.912,0
(%) 93,0 4,7 2,4 100,0
Canhvala 19.173,8 960,7 496,9 20.631,4
(%) 92,9 4,7 2,4 100,0

Bang 3.65. Dy trit c4c bon trén mat dat d6i voi Rtr & VQG Phuéc Binh.

‘ Khoi lwong cac bon theo trang théi riing (tan):  Tong s6
Thanh phan 1B HIA, HIA, (thn)
) (2) 3) (4) (5)
Dién tich (ha) 1.817,0 114,0 22,0 1.953,0
Téng sb 37.430,2 1.881,0 952,6 40.263,8
(%) 93,0 4,7 2,4 100,0
Than 28.345,2 1.425,0 717,2 30.487,4
(%) 93,0 4,7 2,4 100,0
Canhvala 9.085,0 456,0 235,4 9.776,4
(%) 92,9 4,7 2,4 100,0
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3.3.3. Téng sinh khéi va dw trir cac bon trén mit dat déi véi Rkx va Rtr
Nhitng tinh toan (Bang 3.66 — 3.68) cho thiy, tong sinh khéi trén mat dat doi

v6i 2 kiéu Rkx va Rtr 1a 329.257,6 tan (100%); trong d6 Rkx chiém 74,0%

(243.714,2 tan), con lai Rtr 12 26,0% (85.543,4 tin). Twong tu, tong du trix cac bon

trén mat dat d6i véi 2 kiéu Rkx va Rtr 1a 154.761,7 tin (100%); trong d6 RKkx

chiém 74,0% (114.497,9 tan), con lai Rtr 1a 26,0% (40.263,8 tan).

Bang 3.66. Tong sinh khéi trén mat dit d6i voi Rkx va Rtr & VQG Phudce Binh.

B Sinh khéi theo trang thai rirng (tan): Tong s6
Kiéu rung .
1]5] HA; A, H1A; (tan)
) (2) 3 4) ®) (6)
Téng s6 216.173,1 15.016,4 77.341,1 20.727,0 329.257,6
(%) (100)  (100)  (100)  (100)  (100)
Kin thuong xanh 136.654,2 11.017,0 75.316,0 20.727,0 243.714,2
(%) 632)  (734) (97.4) (100,0)  (74,0)
Thua nira thuong xanh 79.518,9 3.9994 2.025,1 - 85.543,4
(%) (368)  (266)  (26) i (26,0)

Bang 3.67. Du trix cac bon trén mat dat ddi véi Rkx va Rtr & VQG Phuéc Binh.

. Du trir C theo trang thai rung: Tong sb
Kiéu rung .
1B A, 1A, 1A, (Tan)
1) (2) 3 (4) ®) (6)
Tong s6 101.594,0 7.056,0 36.368,6 9.743,1 154.761,7
(%) (100) (100)  (100)  (100) (100)
Kin thuong xanh 64.163,8 5.175,0 35.416,0 9.743,1 114.497,9
(%) (63,2)  (733) (97,4  (100) (74,0)
Thua nira thuong xanh ~ 37.430,2 1.881,0 952,6 - 40.263,8
(%) (36,8) (26,7)  (2.6) - (26,0)
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3.4. Thao luan chung vé két qua nghién ciu
3.4.1. Dién tich va s6 hrgng 6 miu

Trong d¢é tai luan an nay, két cau loai cay gd va cau truc rirng duoc phan tich
dwa trén nhitng 6 mau 1 ha. Sinh khéi va dur trit cac bon d6i voi mdi trang thai ring
thuoc Rkx va Rtr da duoc udc lugng tir 4 6 mau 0,2 ha va 1 6 mau 1,0 ha. Nhiing 6
mau di duoc bd tri theo phuong phap dién hinh. Nhiéu tac gia (Thai Vian Trung,
1999; Nguyén Vin Truong, 1983; Kimmins, 1998) cho ring, bai vi ring nhiét déi
c6 cau tric khong thuan nhat, nén kich thuéc 6 mau ciing phai thay doi. Khi phan
tich két cau loai cay gd va cau trdc riang nhiét doi ¢ Viét Nam, Thai Vian Tring
(1999) va Nguyén Vin Truong (1983) di str dung kich thuéc 6 mau thay doi tir
0,20 — 1,0 ha. Theo Clark va ctv (2001), dién tich 6 mau dé nghién ctiu cau tric,
nang xuat va sinh khéi dbi véi rimg mua nhiét doi cé thé thay doi tir 0,1 ha dén 4,0
ha. Tir nhiéu nguon tai liéu khac nhau, Wang va ctv (2011) da chi ra rang, kich
thugc 6 mau dé phan tich trir lwong gd, sinh khdi va dy trir cac bon dbi voi ring
trdng va ring ty nhién c6 thé thay ddi tr 200 m? (10¥20 m) dén 52.000 m?
(200*260 m). NGi chung, két qua bo céo vé dic trung cua ring phu thudc vao kich
thudc va sé luong 6 mau.
3.4.2. Phwong phap thu miu sinh khéi ddi véi cay gé va quan thu

Do chinh xé&c dbi vai thong ké trix lwong gd, sinh khéi va dur trix cac bon cua
ring phu thudc khéng chi vao két cau loai cay gd va cau tric ring, sé luong va
kich thudc 6 mau, ma con vao sé luong cady mau dugc chat ha dé do dac sinh khéi
(Brown, 2002; Zianis va ctv, 2005; Vii Tién Hinh, 2012). Nhiéu tac gia (Brown,
1997, 2002; Clark va ctv, 2001) cho rang, sb lugng loai va sé lwong cdy mau, kich
thugc cdy mau va 6 mau khac nhau c6 anh huéng dén két qua uée luong trir luong
g va sinh khdi dbi voi riing nhiét doi. Pidu d6 co lién quan dén kich thudc va su
phan b khong dong déu trong khong gian cua cac loai cay gb. Néu st dung nhiing
6 mau véi kich thugc nho, thi sy xuat hién nhiéu cay Ion trong nhitng 6 mau s& dan
dén udc luong qué cao trir lugng gd va sinh khéi caa ring. Trai lai, sy xuét hién

nhiéu cay nho trong nhitng 6 mau s& din dén wdc lwong qué thap trir lwong god va
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sinh khdi caa riing. Vi thé, nghién cttu phan bs N/D va phan bé cay gb theo khong
gian (dang va ngang) c6 ¥ nghia 16n ddi véi viéc chon kich thudc va sé luong 6
mau trong nhitng nghién cau vé trir lwgng gd va sinh khéi caa ring. Tuy vay, s6
lwong cay mau va s loai cay gd duoc thu thap sinh khéi ludn 12 mot han ché, dic
biét 1a ring tu nhién nhiét doi. Nhitng han ché nay c6 lién quan dén luat bao vé
ring & mdi quéc gia. Do nhiéu han ché khac nhau, nén khi xay dung nhitng ham
sinh khéi, dé tai luan an nay da thu thap sinh khdi cia 88 cdy miu & trang thai rirng
1A, va ll1A;z; trong d6 47 cAy mau & Rkx va 41 cdy mau & Rtr. Nhitng cady mau
nay c6 kich thuéc bién dong tir 8 cm dén 94 cm ¢ Rkx va 8 — 46 cm ¢ Rtr. So loai
cay gb bat gap ¢ Rkx va Rtr tuong tng 12 40 va 25 loai. S6 loai cdy miu duogc chon
dé thu mau sinh khdi & Rkx va Rtr twong tng 1a 12 va 8 loai cay gd uu thé va dong
uu thé.
3.4.3. Phwong phap xac dinh sinh khéi déi véi cay gd va quan thu

Trong dé tai luan an nay, sinh khéi trén mat dat ddi vai cay go va quan thu
thuoc Rkx va Rtr di dugc xac dinh bing hai phuong phép khac nhau. Mot 1a
phuong phap ham sinh khéi d6i véi cay g va quan thu. Nhitng ham sinh khéi dbi
véi cay gd dugc xay dung dua trén nhitng sé do truc tiép trén nhiing cay mau.
Nhitng ham sinh khéi d6i voi quan thu dugc xay dung dua trén nhitng ham sinh
khoi ddi véi cay gd két hop véi s lieu trén nhitng 6 mau. Ham sinh khéi d6i véi
cay gb duoc xay dung dua theo 2 bién du doan D va H. Ham udc lugng sinh khéi
d6i véi quan thu duoc xay dung dya theo 2 bién G va M. Hai 1a phuong phap xac
dinh sinh khéi cay gd dua theo s6 lidu diéu tra rirng cing véi cac hé sé BEF; hoic
Ri. Céc hé sd BEF; da duoc xac dinh bang céach chia sinh khéi khé caa mdi thanh
phan cay gd (B;, tin) cho thé tich than cay dung (Vr, m®). Céc gia tri R; dd dugc xac
dinh bang céch chia By, va B¢, cho Bt. Sau d6 cac ham BEF; va R; ddi véi cay gb
d3 duoc wéc lwong dua theo 2 bién dy doan D va V.

Dé nhan duoc két qua thong nhat gitra phurong phap xac dinh sinh khoi bang
cac ham sinh khéi va phuong phap dwa vao BEF; hoic R;, dé tai luan 4n da tinh
BEF; va R; dua theo cac ham B; = f(D) phi hop nhat va ham V = f(D, H) phu hop
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nhat. Két qua nghién ctu cho thay, cac BEF; déu giam dan theo sy gia ting D hoic
V than cay. Theo Brown (2002), do cay gd nhiét déi ¢ giai doan tudi non thuong co
than cay rat nho, con 14 c6 ty 1é cao, nén BEF; nhan gia tri Ion. O giai doan trudng
thanh, do hé thdng than cay phat trién manh hon so véi canh va r&, nén ty 1& sinh
khdi canh va ré so véi sinh khdi than nhan gia tri nho. Vi thé, BEF; giam dan theo
giai doan phat trién cua cay. N6i chung, BEF; nhan gi4 tri cao & nhitng cdp D nho
va tudi nho; sau d6 giam dan dén cip D 16n va tudi 16n. Tuong tu, BEF; nhan gié tri
nho & rieng day va rirng nguyén sinh. Trai lai, BEF; nhan gié tri Ion ¢ cac rung tha
sinh da qua khai thac hay bi rdi loan (chay, gi6 bo...). Nguyén nhan I vi tan 14 cua
c4c cay gd & tudi nho phat trién manh hon than cy. Tuong tu, do dwgc mo tan va
mat do thua, nén tan 1a cta nhitng cay gé & ring thir sinh phat trién rat manh. Trai
lai, rirng nguyén sinh c6 mat do cao va tan 14 nho, nhiéu cay c6 than hinh to Ién
(Levy va ctv, 2004; Lehtonen va ctv, 2004).
3.4.4. Phuwong phap xay dwng ham sinh khéi doi véi cay gé va quan thu

Trong d¢é tai luan an nay, cac ham thdng ké sinh khéi di véi cay gd va quan
thu da duoc chon thdng qua nhitng kiém dinh thong ké. Ham théng ké sinh khoi
phl hop nhat déi véi mdi thanh phan sinh khéi (tong s, than, canh va 14) caa cay
g6 va quan thu da duoc chon tir nhitng phan tich hdi quy, twong quan va sai 1éch
cta 2 dén 5 ham khac nhau. Nhitng ham thdng ké sinh khéi di véi cay gb da duoc
xay dung dua theo 2 bién du doan D va H. Nhitng ham théng ké sinh khoi doi véi
quan thu da duoc xay dung dua theo 2 bién du doan G va M. Noéi chung, nhitng
ham thé tich va ham sinh khéi d6i vai cay gd & Rkx va Rtr thudc khu vyuc nghién
ctru déu dugc xay dung véi 2 bién dy doan D va H. Sau khi phan tich twong quan
va nhitng sai léch cua cac ham sinh khéi, dé tai luan an da chi ra rang, so véi nhirng
ham sinh khdi véi 1 bién du doan, nhirng ham sinh khéi véi 2 bién du doan cho két
qua chinh x4ac hon. Nhiéu tac gia (Ketterings va ctv, 2001; Névar va ctv, 2002;
Chavé va ctv, 2005) ciing da chi ra rang, so véi nhitng ham sinh khéi véi 1 bién du
doan, nhirng ham sinh khéi da bién cho phép udc luong sinh khéi véi sai léch nho

hon. Tuy vay, diéu d6 chi ding trong truong hop kiém dinh nhiing sai léch tir
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nhitng cdy mau da dugc chat ha. Trong thuc té, do nhiéu bién dy doan (H, Dt va
L1) duoc thu thap tir nhitng cay gd va quan thu & ring ty nhién nhiét déi 1a nhirng
bién rat khé do dac chinh xac, nén céc ham sinh khéi da bién thuong nhan sai sb rat
I6n. Vi thé, xac dinh hinh thai thich hop dbi véi nhitng ham sinh khéi véi nhiéu
bién du doan ma mét sé bién c6 thé duoc xac dinh théng qua nhitng bién khac dé
do dac hon 12 mot viéc 1am can thiét.

Tir phan tich sai khéc giira nhitng ham sinh khéi véi 1 bién du doan (D) va 2
bién du doan (D va H), dé tai luan an nay di chon cac ham B; = f(D) dé udc luong
sinh khdi va du trir cac bon trén mat dat d6i vai cay gd. Két qua nghién ciu ciing
chi ra rang, sinh khéi va du trit cac bon ¢ mac quan thu duge udc lugng dua theo
phan b N/D cling véi cac ham B; = f(D) khong c6 nhiing sai léch rd rét so véi cac
ham B; = f(G) va B; = f(M). Vi thé, tuy theo ngudn sé liéu tir diéu tra ring, sinh
khoi va du trir cac bon trén mat dat & mic quan thu cd thé dugc ude lugng dua theo
phan bé N/D ciing véi cac ham B; = f(D) hoic dya theo cac ham B; = f(G) va B; =
f(M).

3.4.5. So sanh sw khac biét giira sinh khdi caa hai kiéu rirng & khu vec nghién
ciru va sinh khéi cia rirng nhiét déi & nhirng noi khac

Két qua nghién ciru da chi ra rang, sinh khéi trung binh trén mat dat doi voi
Rkx & VQG Phudgc Binh thudc tinh Ninh Thuan dao dong tir 47,9 dén 147,0 tan/ha;
trung binh 87,5 tin/ha. Tuong tu, sinh khéi dbi vai Rtr dao dong tir 35,1 dén 92,0
tan/ha; trung binh 57,0 tin/ha. Sinh khéi trén mat dat cua rimg kin thuong xanh am
nhiét doi & ven bién Nam Trung B dao dong tir 258,9 dén 347,4 tan/ha (Bao Huy
va ctv, 2012). Sinh khéi trung binh tiém ning va sinh khéi trung binh thyc té cua
ring nhiét doi & chau A thay d6i tly theo kiéu ring (Bang 3.68). Sinh khéi trén
mat dat doi véi rimg kin thuong xanh am, ring thir sinh am va rimg thua kho &
Cambodia twong ng 1a 295, 190 va 120 tan/ha (FAO, 1971c). Sinh khi ddi véi
rimg thudng xanh va ring rung 14 hon giao & Myanmar twong tng la 60 - 200 va 45
- 135 tan/ha (FAO - Forest Department of Burma, 1984-1985). Sinh khéi rirng am

vé6i ru thé cdy ho Sao Dau ¢ khu vuc Sarawak (Malaysia) dao dong tir 325 dén 385
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tan/ha (FAO, 1973). Sinh khdi trén mat dat ddi véi rimg mua nhiét d6i & Thailand
la 275 tan/ha, rimng thudng xanh kho 1 140,6 tin/ha, con ring rung 14 1a 96,3 tan/ha
(Terakunpisut va ctv, 2007). Rung kho wu thé cay ho Sao Dau va ring rung 14 hon
giao & khu vuc Ratchaburi thuoc Thailand twong tng 1a 25 va 18 tin/ha (Chaiyo va
ctv, 2011). Sinh khéi trung binh thuc té dbi véi ring nhiét di o Viét Nam 1a 262
tan/ha.

Bang 3.68. Sinh khi cuia mét sé kiéu rirng nhiét déi ¢ chau A.

Sinh khéi (Tan/ha)

1T Nudéc 3 . Ty 1€
Tiém nang Thyc té
(1) (2) 3 (4) ©)
1  Bangladesh 463 170 0,37
2  Brunei 577 382 0,66
3 Cambodia 419 301 0,72
4 India 348 129 0,37
5 Indonesia 533 262 0,49
6 Laos 342 272 0,8
7 Myanmar 388 231 0,60
8 Malaysia
Peninsular 518 210 0,41
Sarawak/Sabah 571 331 0,58
9  Philippines 511 223 0,44
10 Sri Lanka 413 200 0,48
11 Thailand 356 185 0,52
12 Viét Nam 372 262 0,70
Trung binh 437 224 0,51

Ngudn: Inventory sources in order by country are: de Milde va ctv 1985; Drigo va ctv 1988; FAQ 1971c; FAO 1973;
FAO 1984-1985; Government of India 1972; Government of Malaysia 1987; Philippine-German Forest Resources
Inventory Project, 1986-1988; FAO/UNDP 1969; Royal Forest Department of Thailand 1980.

T nhitng dan liéu trén day cho thay, sinh khdi dbi voi Rkx va Rtr ¢ khu vuc
Phuéc Binh thudc tinh Ninh Thuan thap hon so véi nhiing kiéu ring & nhiét déi.

Sy khac biét nay khong chi co lién quan dén phan b cua ring theo nhing vi tri dia
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ly va khi hau khac nhau, ma con dén nhirng khac biét vé kich thudc cay gb dugc
théng ké sinh khéi va ham w6c luong sinh khéi.

3.4.6. Pé xuat 4p dung cac ham sinh khéi déi véi cay ca thé va quan thu
3.4.6.1. Ap dung cac ham sinh khéi ddi véi cay go

Sinh khéi cay gd c6 thé dugc xac dinh bang 5 phuong phap khac nhau (Hinh
2.2): (a) cac ham B; = f(D); (b) cac ham B; = f(D, H); (c) cac ham B; = f(V;); (d) cac
ham B; = BEF*V;; (e) cac ham B; = B+*R;. Hai dai lugng BEF; va R; dugc xac dinh
tuong ung theo ham BEF; = f(D) va R; = f(D).

Pé xac dinh sinh khoi cay gd theo 5 phuong phap nay, trudc hét xac dinh
kiéu Rkx va Rtr. Ké dén xac dinh nhitng trang thai ring va nhiing dic trung cua
chdng trén nhitng 6 mau dién hinh véi kich thuéc 0,2 — 0,25 ha. Trong mdi 6 mau,
x4c dinh thanh phan loai cay gd, D va H caa cay gd ¢6 D > 8,0 cm. S lwgng 6 mau
d6i voi mdi trang thai rimg duoc tinh todn dwa theo bién dong vé dién tich. Cong
viéc nay duoc thuc hién theo chi dan chung caa 1am hoc va diéu tra ring. Vé co
ban, mdi trang thai rimg duoc thu thap it nhat 3 & mau dién hinh véi kich thuéc 0,2
— 0,25 ha. Tiép theo, xac dinh: (a) V d6i véi tirng cay gd trong mdi 6 mau bang
ham 3.29 (Rkx) va ham 3.54 (Rtr); (b) BEF; biang cac ham 3.29 — 3.42 dbi véi cay
g6 & Rkx va cac ham 3.60 — 3.63 d6i vai cay gd o Rtr; (¢) R; bang cac ham 3.43 —
3.46 d6i véi cay gd ¢ Rkx va cac ham 3.68 — 3.71 ddi véi cay gd ¢ Rtr. Sau d6 xéac
dinh sinh khoi cay gd, loai cay gé hoic nhom loai cay g dya theo 5 phuong phap
trén day.
3.4.6.2. Ap dung cac ham sinh khéi do6i véi quan thu

Sinh khéi d6i vai nhitng quan thu thuoc Rkx va Rtr ¢6 thé duge xac dinh
bang 3 phuong phap (Hinh 2.2). Mot Ia sir dung céc ham sinh khdi cay cé thé (B; =
f(D); B;i = (D, H)) két hop véi sd liéu diéu tra trén nhitng 6 mau. Hai 1a st dung
cac ham sinh khéi cay ca thé (B, = f(D); B; = f(D, H)) két hop véi phan bé N/D. Ba
Ia sir dung cac ham B; = f(G) va B; = f(M).

Theo phuong phap 1, trudc hét xac dinh sinh khdi ddi véi nhitng cay gd trén

ting 6 mau twong tng Vi mdi kiéu rirng bang céach thay thé D cua tirng cay vao
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cac ham B; = f(D) va cong don lai; sau d6 quy d6i ra don vi 1 ha. Ké dén xac dinh
sinh khéi trung binh cua mdi trang thai rirng tir tap hop nhitng 6 mau dai dién cho
mdi trang thai rimg. Sau d6 tinh tong sinh khdi d6i véi mdi trang thai ring bang
cach nhan dién tich véi sinh khéi binh quan 1 ha.

Theo phuong phap 2, truéc hét s dung nhitng ham phan bé N/D déi véi
mdi trang théi rimg dé du doan sb cay twong wng véi mbi cap D. Nhitng ham phan
bd N/D ddi véi 4 trang thai rirng 11B, 1H1A, 1A, va 1Az thudc Rkx c6 dang nhu
ham (3.1) — (3.4). Nhitng ham phan bé N/D ddi véi 3 trang thai ring 1B, 111A; va
l11A, thudc Rtr c6 dang nhu ham (3.5) — (3.7). Ké dén xac dinh sinh khéi di voi
mdi cap D bing cach thay thé cip D vao nhitng ham sinh khéi va nhan vai sb cay
twong (g véi mdi cap D. Tiép dén xac dinh sinh khéi binh quan 1 ha bang céch
cong ddn sinh sinh khéi cua cac cap D. Tiép theo xac dinh tong sinh khéi cia mdi
trang thai rirng bang cach nhan dién tich vai sinh khéi binh quan 1 ha. Sau dé xac
dinh tong sinh khoi d6i voi mdi kiéu ring bang cach cong don sinh khoi cua cac
trang thai rirng khac nhau.

Thep phuong phap 3, sinh khéi quan thy duoc xac dinh theo trinh ty 5 budc.
(2) Tai mdi trang thai cua 2 kiéu ring, bd tri nhitng 6 mau 0,2 — 1,0 ha. Kich thuéc
6 mau va s6 lugng & miu thay doi tly theo yéu cau cia diéu tra ring. (b) Xac dinh
tiét dién ngang va thé tich than cay gd trén nhitng & mau dai dién cho mdi trang thai
ring. Thé tich than cdy gd hinh thanh Rkx va Rtr dugc tinh toan twong Gng theo
ham (3.29) va ham (3.54). (c) Xac dinh G va M trén nhitng 6 mau dai dién cho moi
trang thai ring bang cach cong don tiét dién ngang va thé tich than cay gd trong
mdi 6 mau. Sau d6 quy d6i G va M caa mdi 6 mau ra don vi 1 ha. (d) Xac dinh G
va M binh quan 1 ha cia mdi trang thai ring bang céach lay trung binh G va M tir
nhitng & mau dai dién cho mdi trang thai rimg. Trong diéu tra ring, dai luong G
(m?/ha) ciing c6 thé duge xac dinh gin dung bang thude do tiét dién ngang. (e) Xéac
dinh céc thanh phan sinh khéi binh quan dbi véi mdi trang théi ring dya theo ham
Bi = f(G) hoic ham B; = f(M). Péi véi Rkx, cac ham B; = f(G) va B; = f(M) tuong
tng ¢ dang nhu ham (3.47) - (3.49) va (3.50) - (3.52). Bdi vai Rtr, cac ham B; =
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f(G) va B; = f(M) tuong ung cd dang nhu ham (3.72) - (3.74) va (3.75) - (3.77).
Tiép theo xac dinh tong sinh khéi déi véi mai trang thai ring bang cach nhan dién
tich véi sinh khéi binh quan 1 ha. Sau d6 xac dinh téng sinh khdi cua mdi kiéu
ring bang cach cong don sinh khdi caa cac trang thai ring khac nhau.
3.4.7. Xac dinh dw trir cac bon trong sinh khéi d6i véi Rkx va Rtr

Dy trit céc bon trong sinh khéi trén mit dat ddi véi cay gb va quan thu dugc
xac dinh theo ba budc. Trudc hét xac dinh sinh khéi dbi vai cay gd va quan thy trén
nhitng 6 miu twong tng v4i mdi trang théi rirng bang cac ham sinh khéi & mac cay
ca thé hoac & mac quan thu twong tu nhu Muc 3.9.6. K& dén xac dinh du trir cac
bon trong sinh khéi cay gd (C;, kg hoic tan) trén nhitng 6 mau tuwong ng véi moi
trang thai ring bang cach nhan sinh khéi caa cac thanh phan cay gé (B;, kg hoic
tan) voi ham luong cac bon (Pc) trong sinh khéi, nghia 1a C; (tan hoic kg) = Bi*Pc,
voi Pc = 0,47.

Du trit cac bon d6i véi mdi kiéu rimg duoc xac dinh bang cach nhan tong
sinh khéi caa mdi kiéu ring véi ham lwong cac bon trong sinh khéi, nghia 1a Ckig
wung (tAn) = Y Bikiéu ring™Pc. Du trit cac bon trong sinh khoi trén mit dat doi véi 2
kiéu rimg duoc xac dinh bing cach cong don trix luong cac bon trong sinh khéi cua
2 kiéu rirng hoac nhan tong sinh khéi cia 2 kiéu ring véi ham luong cac bon trong
sinh khéi (P¢ = 0,47).

Kha nang hap thy CO, ddi véi mdi kiéu rimg dugc xac dinh bang cach nhan
tong trir lugng cac bon trong sinh khoi caa mdi kiéu riing véi hé sé 3,67, nghia 1a
CO; (2 kidu ring) (tAn) = ¥ Cikiéu ring™3,67. Kha ning hap thu CO, cua 2 kiéu rimg duoc
xac dinh bang cach cong don trir lugng CO, ma hai kiéu rimg da hap thu hoic nhan
tong trir lwgng cac bon trong sinh khéi cua 2 kiéu rirng vai hé s6 3,67, nghia 1a CO,
2 Kidu ring) (tAn) = YC2 kiéu ring)*3,67. Gia tri CO, doi v6i mdi kiéu rimg dugc xac
dinh bang cach nhan tong trit lwong CO, ma mdi kiéu rimg da hap thu voi don gia
1 tan CO,. Pon gia 1 tan CO, dugc x4c dinh theo quy dinh chung cua nganh 1am
nghiép.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

S6 loai cay gd bat gap ¢ rung kin thudng xanh hoi kho nhiét déi thuoc khu
vuc Phudc Binh cua tinh Ninh Thuan la 40 loai thuoc 38 chi va 31 ho; trong do
nhitng loai cay gd uvu thé va dong wu thé 1a Sao den, Bang ling, Mau ché, Tram,
Mit nai, Cay, Gi¢, Chan chim va Mo cua. So loai cay g bat gap ¢ riung thua nua
thuong xanh hoi kho nhiét dgi 1a 25 loai thudc 23 chi va 18 ho; trong d6 nhirng loai
cay gb uu thé va dong wu thé 1a Dau tra beng, Cam lién, Ca chit, Cay, Gié, Thanh
nganh, Tram.

Phan bd N/D cua trang thai ring 11B thugc rimg kin thudng xanh hoi kho
nhiét dgi c6 dang mot dinh 1éch tréi, con phan bs N/D cua ba trang thai ring 1A,
1A, va I11A; c6 dang giam theo hinh chix “J”. Phan bé N/D cua ba trang thai ring
1B, 111A; va IllA; thudc rimg thua nira thuong xanh hoi kho nhiét dai cO dang
giam theo hinh chix “J”.

Céc thanh phan sinh khdi trén mat dat dbi véi cac cay gd thudc ring kin
thuong xanh hoi kho nhiét déi va rirg thua nira thuong xanh hoi kho nhiét doi gia
tang dan theo cip D duéi dang ham lily thira. Cac thanh phan sinh khéi nay ciing c6
thé duoc ude lugng bang céc hé sé diéu chinh sinh khdi két hop véi ham thé tich
than cay hoic cac ham ty I sinh khdi két hop véi ham sinh khéi than.

Céc thanh phan sinh khdi trén mat dat d6i véi cac quan thu thudc ring kin
thuong xanh hoi kho nhiét déi va rimg thua nira thuong xanh hoi khé nhiét dai c6
thé duoc ude lwong bang ham Korsun — Strand véi bién dy doan tiét dién ngang
than cay hoic trir lvong gd than cay. Ching ciing ¢d thé dugc wéc luong gan dung
bang cac ham sinh khéi cay ca thé két hop véi sd lidu diéu tra trén cac 6 mau hoac
ham phan b N/D.
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Tong sinh khéi va tong du trix cac bon trung binh trén mat dat ddi véi nhiing
quan thyu thudc rimg kin thuong xanh hoi khé nhiét d6i & Vuon quéc gia Phuse
Binh thudc tinh Ninh Thuan twong ung 1a 87,5 tan/ha va 41,1 tin/ha. Twong tu, hai
dai lvong nay dbi voi nhitng quan thu thudc rimg thua nira thudng xanh hoi kho
nhiét d6i 1a 57,0 tin/ha va 26,8 tan/ha.

Kién nghi

Cac ham sinh khéi trén mat dat d6i vai cay gd va quan thu thuoc Rkx va Rtr
d3 duoc xay dung dua trén sb liéu can do truc tiép tir 88 cay mau; trong d6 47 cay
& Rkx va 41 cay ¢ Rtr. Nhitng cdy mau nay thudc nhitng loai cay gd uu thé va dong
vu thé; trong d6 cip D = 8 — 94 cm ddi véi Rkx va cap D = 8 — 48 cm ddi voi Rir.
Tuy vay, dé tai luan an nay van con mot sb thiéu sot nhat dinh. Mot 1a s6 lugng cay
mau va kich thuéc cdy mau duoc chon dé thu mau sinh khdi con han ché. Hai Ia ty
trong gd, ty 1¢ carbon trong cac thanh phan sinh khéi cua cay g va sinh khéi dudi
mat dat cua Rkx va Rtr van chua duge xac dinh. Ba |a cac ham sinh khéi chua duoc
kiém nghiém do tin cay dua trén sinh khdi tir nhitng 6 mau chit trang. Nhitng thiéu
s6t ké trén 1a do nhitng han ché vé kinh phi, thoi gian, phuong tién nghién ctu va
luat bao vé rirng. Mic di con mét s thiéu sot, nhung dé tai luan an ciing da xay
dung duoc nhitng phuong phap dang tin cay dé xac dinh sinh khdi d6i véi hai kiéu
Rkx va Rtr. Vi thé, tac gia kién nghi cac don vi 1am nghiép & dia phuong ¢ thé sir
dung cac ham sinh khi nay dé thong ké sinh khéi d6i vai hai kiéu Rkx va Rir.
Ngoai ra, tic gia ciing kién nghi nhiing ai quan tdm dén kha nang tich lity sinh khoi
va carbon ddi vai 2 kiéu ring nay can tiép tuc nghién ciu nhitng van dé sau day:
(a) Xac dinh ty trong gd di vai nhitng loai cay go wu thé va dong wu thé dé lam co
s& cho viéc chuyén doi thé tich than cdy duang thanh sinh khéi than; (b) Xac dinh
sinh khéi dbi véi nhitng thanh phan dudi mat dat cia Rkx va Rtr; (¢) Xac dinh anh
hudng cua khai thac ring va chuyén doi sir dung dat dén sinh khdi va du trix cac

bon dbi véi Rkx va Rtr.
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PHU LUC
Phu luc 1. Ban db hién trang rimng va toa do céc 6 tiéu chuan.

1.1. Ban d6 hién trang rung.
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BAN PO HIEN TRANG VA SUDUNG PAT
VUGN QUOC GIA PHUGC BINH, HUYEN BAC Al TINH NINH THUAN
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Tinh Lim Pdng

kilometers
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b 2hs A
B
T
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Huyén Ninh Son
CHU DAN
; OTC diéu tra oo dién tich 10.000 m2
r QOTC diéu tra o6 dién tich 2,000 m2
Trang thii rifng
™ e
:Im mLM =

1.2. Toa do cac 6 tiéu chuan ddi véi cac trang thai rieng thuoc Rkx va Rtr.

Toa do
Hé toa @6 VN2000 — Ninh Thuén
X Y

Thr tu
OoTC

Dién tich

(m?) Trang thai rung

~

1) 2) ©) (4) ()
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1 10.000 556394 1336236 1B - Rkx

2 2000 556101 1337829 1B - Rkx

3 2000 557252 1334985 1B - Rkx

4 2000 552422 1329885 1B - Rkx

5 2000 552845 1328956 1B - Rkx

6 2000 554867 1338572 I11A; - Rkx
7 2000 555848 1339361 1A - Rkx
8 2000 556882 1334707 I11A; - Rkx
9 2000 556371 1334452 I11A; - Rkx
10 10.000 554737 1339447 I11A; - Rkx
11 10000 554297 1332438 1Az - Rkx
12 2000 553962 1332179 1Az - Rkx
13 2000 554767 1332667 I11A;3 - Rkx
14 2000 554432 1331668 1Az - Rkx
15 2000 554896 1331468 1Az - Rkx
16 10.000 547513 1319736 I11A; - Rkx
17 2000 550798 1340724 I11A; - Rkx
18 2000 548653 1319771 I11A; - Rkx
19 2000 553976 1331155 A, - Rkx
20 2000 555528 1343694 A, - Rkx
21 10000 557208 1333752 1B - Rtr

22 2000 558054 1335850 1B - Rtr

23 2000 554664 1335562 1B - Rtr

24 2000 553724 1336837 1B - Rtr

25 2000 553595 1339502 1B - Rtr

26 10.000 553577 1336197 I1A; - Rtr
27 2000 554106 1336097 I1A; - Rtr
28 2000 554229 1334886 I1A; - Rtr
29 2000 554734 1334860 I1A; - Rtr
30 2000 556826 1340260 I1A; - Rtr
31 10.000 551077 1324169 A, - Rtr
32 2000 549396 1323546 A, - Rtr
33 2000 560607 1323823 A, - Rtr
34 2000 558057 1320133 A, - Rtr
35 2000 553498 1316842 A, - Rtr

Phu luc 2. Danh lyc cay gb va nhiing cay gé dé thu mau sinh khéi thudc Rkx.

2.1. Danh lyc cay gb thuoc RKx.

TT

Tén cay

Tén khoa hoc

Tén ho

Tén khoa hoc

)

@)

®)

4)

(4)
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27

28
29
30

31

32
33
34
35
36
37
38

39
40

Bang ling
Boi 101
Bura

Binh linh
Chiéu liéu
Co ke

Cay

Céc rung
Long mang
S6

Sao den
Thanh nganh
Thi

Tréam

Chén chim
Cam

Xéang ma rang
Dén

Dén do
Gon rung
Gié

Com ngudi
Chiéu liéu
Loc virng
Méu cho

Goi gac
Mit nai

Cudng vang

M0 cua, hoa sira

Com tang
Sang may
Coc rao
Hau phat
Sang den
Truong
Dau ring
Ca dudi
Xoai ring
Xuong ca

Nhén rung

Lagerstroemia calyculata Kurz.

Litsea grandifolia Lec..

Garcinia fusca Pierre

Vitex pinnata var. ptilosa (Dop)
Phamhoang.

Terminalia calamansanai (Bl.) Rolfe.
Grewia tomentosa Roxb. Ex. Dc.
Irvingia malayana Oliv. ex Benn..
Spondias pinnata (Koenig & L.f.) Kurz.
Pterospermum diversifolium BI..
Dillenia ovata Wall. ex Hook. f. & Th..
Hopea odorata

Cratoxylon cochinchinensis

Diospyros apiculata

Syzygium chanlos (Gagn.) Merr. &
Perry.

Schefflera heptaphylla (L.) Frodin
Parinari annamensis Hance

Carallia suffruticpsa Ridl.

Xylopia pierei Hance

Xylopia vielana Pierre ex Fin. & Gagn.
Bombax Thorelii Gagn.

Lithocarpus silvicolarum (Hance) Chung
Ardisia crenata Sims

Terminalia calamansanai (Bl.) Rolfe.
Barringtonia acutangula (L.) Gaertn

Knema globularia (Lamk.) Warb
Aphanamixis polystachia (Wall.) J.N.
Parker.
Artocarpus
(Gagn.)
Gonocaryum lobbianum

Alstonia scholaris (L.) R. Br..
Elaeocarpus griffithii (Wight)

Sageraea elliptica (A. DC.) Hook. &
Thoms..

Cleitanthus annamensis Gagn

Cinnamomum iners Reinw
Diospiros venosa Wall. Ex. DC.
Xerospermum microcarpum Pierre
Baccaurea ramiflora Lour
Dehaasia kurzii King.

Mangifera minutifolia Evr.

Canthium dicoccum  Gaerth.
rostratum Thw. EXx Pit.

Lepisanthes rubiginosa Bl.

rigida subsp. Asperulus

Var.

T vi
Long ndo
Btra

Co roi ngua
Bang
Day

bat

Xoai
Trom

S6

Dau

Btra

Thi

Sim
Cudng cudng
Cam
Pudc

Na

Na

Gon

Gié

DPon nem
Tram bau
Loc ving
Mau ché

Xoan

Dau tam
Maoc thdng
La bd ma
Com

Na

Ba manh vo
Long ndo
Thi

Bo hon

Ba manh vo
Long néo
Xoai

Ca phé
Nhan

Lythraleae
Lauraceae
Guttiferae

Verbenaceae

Combretaceae
Tiliaceae
Ixonanthaceae
Anacardiaceae
Sterculiaceae
Dilleniaceae
Dipterocarpaceae
Clusiacea
Ebenaceae

Myrtaceae

Acraliace
Rosaceae
Rhizophoraceae
Annonaceae
Annonaceae
Bombacaceae
Fagaceae
Myrsinaceae
Combretaceae
Lecythidaceae
Myristicaceae

Meliaceae

Moraceae

Icacinaceae
Apocynaceae
Elaeocarpaceae

Annonaceae

Euphorbiaceae
Lauraceae
Ebenaceae
Sapindaceae
Euphorbiaceae
Lauraceae
Anacardiaceae

Rubiaceae

Sapindaceae
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2.2. Nhiing cay gé dugc chon dé thu mau sinh khéi ¢ Rkx.

- N Puong kinh (cm): Chiéu cao (m):
TT Loai R

cay D (cm) Dmax Dmin H (m) Hmax Hmin

1) (2) 3) 4) ®) (6) ) 8 ©)
1 Biangling 7 67,8 92,1 40,4 26,2 29,2 20,5
2 Binhlinh 2 36,1 45,6 26,5 19,4 22,6 16,2

3 Cam 6 37,6 58,8 12,0 19,1 25,3 9,4
4  Cay 5 40,5 44,6 36,8 21,0 22,4 19,8

5 Chanchim 3 14,6 19,4 8,0 9,7 13,0 48
6 Chiéulieu 1 35,4 35,4 35,4 19,5 19,5 19,5
7 Gié 7 26,8 30,2 24,4 16,6 17,5 15,2

8 Mauchd 2 11,2 14,8 76 8,1 10,5 5,7
9  Mitnai 1 23,2 23,2 23,2 14,2 14,2 14,2
10 Mo cua 3 33,0 34,4 30,4 18,5 19,1 17,7
11  Saoden 1 21,5 21,5 21,5 13,6 13,6 13,6

12 Tram 9 13,4 19,3 7,2 9,6 12,8 5,7

Tong s6 47 32,5 92,1 7,2 16,9 29,2 48

Phu luc 3. Danh lyc cay gd va nhiing cay gé dé thu mau sinh khdi thuoc Ritr.
3.1. Danh luc céy gé thuoc Ritr.

TT Tén cay Tén khoa hoc Tén ho Tén khoa hoc

@) @) &) (4) (4)
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1  Bangling Lagerstroemia calyculata Kurz. T vi Lythraleae
2 Binh linh I\D/:aer);hoapr:s.nata var.  ptilosa  (Dop) Coroingua  Verbenaceae
3 Cachit Shorea roxburghii C. Don Dau Dipterocarpaceae
4 Camlién Shorea siamensis Dau Dipterocarpaceae
5 Ciamzxe Xylia xylocarpa bau Fabaceae
6 Cay Irvingia malayana Oliv. ex Benn.. bat Ixonanthaceae
7 Sang may _Sr?]%emrf;\.efa elliptica (A. DC.) Hook. & Na Annonaceae
8  Chiéuliéu Terminalia calamansanai (Bl.) Rolfe. Chiéu liéu Combretaceae
9 Coke Grewia tomentosa Roxb. Ex. Dc. DPay Tiliaceae
10 Coécring Spondias pinnata (Koenig & L.f.) Kurz. Xoai Anacardiaceae
11  Cocrao Cleitanthus annamensis Gagn Bamanhvo  Euphorbiaceae
12 Cé dubi Dehaasia kurzii King. Long néo Lauraceae
13 Dautrabeng  Dipterocarpus obtusifolius Dau Dipterocarpaceae
14 Dén Xylopia pierei Hance Na Annonaceae
15 Gié Lithocarpus silvicolarum (Hance) Chung Gié Fagaceae
16  Ca dudi Dehaasia kurzii King. Long ndo Lauraceae
17 Mitnai ,(Aé;c;]cr?)rpus rigida  subsp.  Asperulus Dau tam Moraceae
18 Sao den Hopea odorata Sao Dau Dipterocarpaceae
19 S6 Dillenia ovata Wall. ex Hook. f. & Th.. S6 Dilleniaceae
20  Sang den Diospiros venosa Wall. Ex. DC. Thi Ebenaceae
21 Trdm Syzygium chanlos (Gagn.) Merr. & Perry. Sim Myrtaceae
22 Thanh nganh  Cratoxylon cochinchinensis Bwra Clusiacea
23 Cocrao Cleitanthus annamensis Gagn Bamanhvo  Euphorbiaceae
24  Théng2la Ducampopinus krempfii Thoéng Pinaceae
25 Théng 314 Pinus keysia ex Gordon Théng Pinaceae
3.2. Nhiing cay g duoc chon dé thu mau sinh khéi o Rtr.
- N Puong kinh (cm): Chiéu cao (m):
i Loai cay D (cm) Dmax Dmin H (m) Hmax  Hmin

135


http://www.vncreatures.net/chitiet.php?page=1&loai=2&ID=2573

D 2 @) (4) (5) (6) () 8) )
1 Cimlién 8 19,0 34,5 8,2 12,4 200 6,6
2 Cy 5 27,3 38,0 20,5 16,8 215 136
3 Dautrabeng 23 29,4 46,0 8,0 17,4 24,6 7,0
4 Gié 1 38,0 38,0 38,0 21,5 215 215
5  Saoden 1 28,0 28,0 28,0 17,3 173 173
6 Thanhnganh 1 25,7 25,7 25,7 16,2 16,2 162
7 Thong2la 1 30,1 30,1 30,1 17,2 172 172
8 Tram 1 30,5 30,5 30,5 18,3 183 183

Tong s6 41 27,3 46,0 8,0 16,4 24,6 6,6
Phu luc 4. Phan b6 N/D thyc nghiém ddi véi trang thai ring 11B thudc RKXx.
TT  CapD(cm) NN N% N N%r1)
) (2) 3) 4) 5) (6)
1 8 14 3,6 14 3,6
2 10 24 6,2 38 9,7
3 12 69 17,7 107 27,4
4 14 89 22,8 196 50,3
5 16 81 20,8 277 71,0
6 18 49 12,6 326 83,6
7 20 33 8,5 359 92,1
8 22 18 4.6 377 96,7
9 24 7 1,8 384 98,5
10 26 2 0,5 386 99,0
11 28 4 1,0 390 100,0
cong 390 100,0

Phu luc 5. Phan b4 N/D thuc nghiém ddi vai trang thai 111A1, 111A, 111A3 thudc RKx.

TT

Cap D (cm)

S6 cay (N/ha) theo trang thai ring:
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A, A, 1Az

(1) (2) 3) (4) ()
1 10 67 153 173
2 16 45 105 93
3 22 35 58 51
4 28 27 41 25
5 34 16 28 25
6 40 6 10 20
7 46 2 5 13
8 52 3 2 7
9 58 - 0 6
10 64 - 4 5
11 70 - - 6
12 76 - - 3
Cong 201 406 427

Phu luc 6. Phan b6 N/D thuc nghiém I11B, 111A;, 11IA; thudc Rtr. Pon vi tinh: 1 ha.
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Trang thai ring:

T CapD(em) 11B 1A, A,
1) (2) (3) (4) (5)
1 10 77 62 119
2 14 45 50 76
3 18 39 29 63
4 22 28 21 50
5 26 24 15 37
6 30 12 10 27
7 34 12 8 11
8 38 4 6 10
9 42 - 3
10 46 - -
11 50 - -
Tong sb 241 204 403

Phu luc 7. Phan tich quan hé giita B, v6i D di véi nhitng cay g6 & Rkx.
7.1. Nhtng ham B, = f(D).

Ham Phuong trinh

@) (2)

2.5 B+, = 85870800*exp(-27,4036*D"-0,23496)

2.6 B, = D"2/(2,74473-0,027825*D+0,000127*D"2)
2.7 Bt = 0,104406*D"2,44907

2.8 B, = 457945,*(1-exp(-0,00246853*D))"2,65146
2.9 B, = 181,32*exp(0,0401095*D)

7.2. Kiém dinh nhiing ham B, = f(D).

Ham r° +Se MAE  MAPE SSR
) 2 3) 4) 5) (6)
2.5 99,88 52,02 43,48 21,24  100.135,0
2.6 99,98 22,39 17,34 13,42 18.547,1
2.7 99,99 13,94 8,17 2,06 7.384,1
2.8 99,98 21,32 15,14 4,95 16.818,4
2.9 97,24 246,35 214,49 32483  2,3*10"6

Phu luc 8. Phan tich quan hé giita Bt véi D di vai nhirng cay gé & Rkx.
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8.1. Nhitng ham Bt = f(D).

Ham Phuong trinh

1) )

25 Bt = 30180500*exp(-26,8431*D"-0,248607)

2.6 Br = D2/(3,54763 - 0,03588*D + 0,000171*D"2)
2.7 Br = 0,0952326*D"2,40401

2.8 Br = 265019,0*(1-exp(-0,002692*D))"2,62074
2.9 Bt = 141,609*exp(0,039596*D)

8.2. Kiém dinh ham Bt = f(D).

Ham r° +Se MAE  MAPE SSR
1) (2 3) (4) ®) (6)

2.5 99,80 37,02 30,82 20,39 50.712,4
2.6 99,97 19,55 14,10 13,51 141.41,2
2.7 99,98 13,96 9,23 4,37 7.409,7
2.8 99,97 15,23 9,73 3,25 8.585,7
2.9 97,01 191,74 16595 327,04  1,39*10"6

Phu luc 9. Phan tich quan hé giita B¢ v6i D ddi véi nhitng cay g6 & Rkx.

9.1. Nhtng ham B¢ = f(D).

Ham Phuong trinh

) (2)

2.5 Bc = 434857000,0*exp(-30,1817*D*-0,195313)
2.6 Bc = D"2/(13,2235 - 0,1453*D + 0,00061*D"2)
2.7 Bc =0,0117021*D"2,62574

2.8 Bc = 883950,0*(1-exp(-0,0011485*D))"2,72612
2.9 Bc = 37,4668*exp(0,0420843*D)

9.2. Kiém dinh nhitng ham B¢ = f(D).

Ham r° +Se MAE  MAPE SSR
1) @) 3) (4) ©) (6)
2.5 99,83 15,03 12,54 24,16 8.355,1
2.6 99,98 5,07 3,94 16,49 952,9
2.7 99,97 6,37 4,78 5,15 1.543,4
2.8 99,95 7,79 6,07 8,03 2.244.6
2.9 97,87 53,04 4990 36554  106.902,0

Phu luc 10. Phan tich quan hé gitra B_ v&i D d6i véi nhitng cay gd ¢ RKkx.
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10.1. Nhitng ham udc luong B = f(D).

Ham Phuong trinh

1) )

2.5 BL = 22761800*exp(-23,6996*D"-0,132062)

2.6 B = D"2/(146,878 - 0,11542*D + 0,00429*D"2)
2.7 BL =0,011981*D"1,84345

2.8 BL = 633,652*(1-exp(-0,003709*D))"2,05749
2.9 BL = 2,70339*exp(0,032751*D)

10.2. Kiém dinh ham uéc luong By = f(D).

2

Ham r +Se MAE  MAPE SSR
(1) (2) 3) (4) ©) (6)
25 9960 0,75 049 12,14 20,6
2.6 99,96 0,74 049 10,63 20,3
2.7 9954 0,78 055 12,33 235
2.8 99,60 0,75 048 10,84 20,7
2.9 94,63 2,69 224 122,40 2757

Phu luc 11. Phan tich quan hé gitta B, v&i D va H ddi véi cay g & Rkx.

11.1. Nhitng ham B+, = f(D, H).

Ham Phuong trinh
) (2)
2.10 Bt,=28,51043 + 0,0677469*D"2,36951*H"0,233666
2.11 Bto=-22,0229+0,54935*D"2+0,00872*D"3-0,17533*(D"3/H)
2.12 B, =44,5428 - 0,166236*D"2 + 0,03229*(D"2*H)
2.13 B, =0,019623*(D"2*H)"1,0253
2.14 B, =0,00608*(D*H)"1,75929

11.2. Kiém dinh nhitng ham By, = f(D va H).

Ham R’ +Se MAE MAPE SSR
1) @) 3) (4) ©) (6)
2.10 99,98 16,25 10,35 10,03 9.508,4
2.11 99,98 16,40 11,34 18,25 9.683,4
2.12 99,93 33,99 28,89 44,65 59.167,4
2.13 99,93 38,84 31,78 12,73 57.322,5
2.14 99,82 62,30 50,56 19,90 147.474,0

Phu luc 12. Phan tich quan hé gitra Bt véi D va H di voi cay g ¢ RKx.
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12.1. Nhitng ham Bt = f(D, H).

Ham Phuong trinh

1) (2)

2.10 B7=0,071817*D"2,33498*H"0,175445

2.11 By =-19,6681+0,49244*D"2+0,00749*D"3-0,186752*(D"3/H)
212 By =22,5585 - 0,0500136*D"2 + 0,0215854*(D"2*H)

2.13 Bt =0,0187384*(D"2*H)"1,00518

2.14 By =0,005957*(D*H)"1,72445

12.2. Kiém dinh nhitng ham Bt = f(D, H).

Ham R? +Se MAE MAPE SSR
1) (2) (3) (4) ©) (6)
2.10 99,98 13,27 7,57 1,90 6.522,2
2.11 99,98 16,00 10,86 21,69 9.217,2
2.12 99,95 24,25 16,79 2967  21.767,9
2.13 99,95 25,73 20,37 1050  25.162,1
2.14 99,85 42,64 33,98 17,89  69.084,6

Phu luc 13. Phan tich quan hé gitra B¢ v6i D va H ddi véi cay gd o Rkx.
13.1. Nhitng ham B¢ = (D, H).

Ham Phuong trinh:

) (2)

210 Bc = 0,0295049*D"2,83861*H"-0,55743
211 Bg =-2,20707 + 0,05007*DA2 + 0,00126*D"3 + 0,01057*(D*3/H)
212  Bc = 70,1804 + 0,441398*D"2 - 7,63261*(D*2/H)

213  Bc = 0,001831*(D"2*H)"1,1045

214  Bc = 0,000466*(D*H)"1,90908

13.2. Kiém dinh nhitng ham B¢ = f(D, H).

Ham R? +Se MAE MAPE SSRmin
) 2 3) 4) ©) (6)
2.10 99,98 4,59 2,93 5,76 779,6
2.11 99,98 4,42 2,69 8,59 703,8
2.12 99,38 28,95 21,12 221,64 31.021,0
2.13 99,86 13,64 11,44 19,16 7.073,5
2.14 99,72 19,14 16,17 26,83 13.929,0

Phu luc 14. Phan tich quan hé gitra B_ v6i D va H dbi voi cay g ¢ RKx.
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14.1. Nhitng ham B, = f(D, H).

Ham Phuong trinh
1) (2)
2.10 B =0,005458*D"1,617*H"0,531985 (3.46)
2.11 B =-0,148969+0,00697*D"2-0,00003*D"3+0,00068*(D"3/H) (3.47)
2.12 B =-0,854338 + 0,0031071*D"2 + 0,086412*(D"2/H) (3.48)
2.13 B =0,00399*(D"2*H)"0,75832 (3.49)
2.14 B =0,001839*(D*H)"1,28904 (3.50)
14.2. Kiém dinh nhitng ham B, = f(D, H).
Ham R’ +Se MAE MAPE SSRmin
) (2) 3) 4 (5) (6)
2.10 99,59 0,76 0,49 10,57 21,2 (3.46)
2.11 99,60 0,75 0,49 13,68 20,6 (3.47)
2.12 99,47 0,85 0,62 22,87 26,9 (3.48)
2.13 99,58 0,75 0,50 10,89 21,3 (3.49)
2.14 99,53 0,80 0,58 13,32 24,3 (3.50)
Phu luc 15. Phan tich quan hé gitta B, voi D d6i véi cay gd o Rir.
15.1. Nhitng ham B+, = f(D).
Ham Phuong trinh
) (2)
2.5 Bro = 1996520*exp(-21,6224*D"-0,281413) (3.52)
2.6 Bro = D*2/(2,5315 - 0,029343*D + 0,000221*D"2) (3.53)
2.7 Bro = 0,221072*D"2,26362 (3.54)
2.8 Bro = 82741,8*(1-exp(-0,004541*D))"2,48402 (3.55)
2.9 Bro = 59,6194*exp(0,0677671*D) (3.56)
15.2. Kiém dinh nhitng ham B, = f(D).
Ham R’ +Se MAE MAPE SSRmin
1) (2) 3) 4 (5) (6)
2.5 99,61 25,8 17,7 9,1 21256,1 (3.52)
2.6 99,66 23,8 16,7 7,0 18224,5 (3.53)
2.7 99,68 23,1 15,6 4.8 17690,2 (3.54)
2.8 99,67 23,6 14,8 3,1 17819,1 (3.55)
2.9 98,22 54,4 45,6 53,2 97621,9 (3.56)

Phu luc 16 Phén tich quan hé giira B voi D di vai nhirng cay gd o Rtr.
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16.1. Nhitng ham udc lugng Bt = (D).

Ham Phuong trinh

1) )

25 Bt = 661590*exp(-21,3822*D"-0,240394) (3.57)
2.6 Br = D/2/(3,21701 - 0,0325962*D + 0,000252*D"2) (3.58)
2.7 Br = 0,198298*D"2,21079 (3.59)
2.8 Bt = 74915,1*(1-exp(-0,003681*D))"2,355978 (3.60)
2.9 Bt = 46,3141*exp(0,0665107*D) (3.61)

16.2. Kiém dinh nhitng ham Bt = f(D).

Ham R’ +Se MAE MAPE SSRuin

(1) () 3) (4) () (6)

2.5 99,61 18,8 12,8 74 113912 (3,57
2.6 99,64 18,0 12,6 6.8 103949  (3.58)
2.7 99,66 17,5 12,0 5.2 101442 (3.59)
2.8 99,65 17,8 11,3 3,6 101509  (3.60)
2.9 98,11 41,1 34,6 51,9 55680,7  (3.61)

Phu luc 17. Phan tich quan hé gitra Bc voi D d6i véi nhiing cay gb ¢ Rir.
17.1. Nhiing ham udce luwong Be = (D).

Ham Phuong trinh
@) (2)
2.5 Bc = 2485850*exp(-22,7839*D"-0,241378) (3.62)
2.6 Bc = D"2/(12,5218 - 0,184819*D + 0,001467*D"2) (3.63)
2.7 Bc = 0,0367155*D"2,35033 (3.64)
2.8 Bc = 49790,3*(1-exp(-0,00292795*D))"2,47357 (3.65)
2.9 Bc = 12,5329*exp(0,0698411*D) (3.66)

17.2. Kiém dinh nhitng ham B¢ = f(D).

Ham R? +Se MAE MAPE SSR

€] (2) 3) (4) (5) (6)

25 99,67 5.4 37 7.9 958,6 (3.62)
2.6 99,70 5,2 3,9 8,3 884,4 (3.63)
2.7 99,72 5,1 3,6 5,3 8417 (3.64)
2.8 99,71 5,1 34 3.8 842,5 (3.65)
2.9 98,35 12,2 10,1 59,0 48941  (3.66)

Phu luc 18. Phan tich quan hé gitra B v&i D ddi véi nhiing cay gd & Rtr.
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18.1. Nhitng ham udc lugng B = f(D).

Ham Phuong trinh

1) (2)

25 BL = 470860*exp(-28,8707*D"-0,239594)

2.6 BL = D"2/(154,042 - 3,76867*D + 0,030581*D"2)
2.7 BL = 0,000615832*D"2,93267

2.8 BL = 171864,*(1-exp(-0,00148134*D))"3,02151
2.9 BL = 1,00904*exp(0,084300*D)

18.2. Kiém dinh nhitng ham B, = f(D).

Ham R’ +Se MAE MAPE SSR
(1) (2) (3) (4) ©) (6)
25 99,42 12 0.8 16,2 42,7
2.6 99,47 1,1 0,7 9,6 38,6
2.7 99,48 1,1 0,7 9,1 38,5
2.8 99,47 1,1 0,7 9.8 38,7
2.9 98,76 1,7 1,3 62,0 91,2

Phu luc 19. Phan tich quan hé gitta B, voi D d6i véi nhiing cay gd ¢ Rir.
19.1. Nhiing ham uéc lugng B¢ = f(D).

Ham Phuong trinh

(1) (2)

2.6 BcL = D*2/(11,7137 - 0,186707*D + 0,001434*D"2)
2.7 BcL = 0,0326799*D"2,41842

19.2. Kiém dinh nhitng ham B¢, = f(D).

Ham R? +Se MAE MAPE SSR
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
2.6 99,72 5,9 4,2 8,0 1115,9
2.7 99,73 5,6 3,7 4,1 10644

Phu luc 20. Phan tich quan hé gitra B, voi D va H ddi véi cay gb o Rtr.
20.1. Nhitng ham B, = f(D, H).

Ham Phuong trinh

1) (2)

2.10 B, =0,110037*D"1,17442*H"1,52004

2.11 By, =-36,6254+1,63824*D"2+0,01484*D"3-0,90699*(D"3/H)
212  Bt,=16,7976 + 0,79329*D"2 - 4,85167*(D"2/H)

2.13 By, =0,495904*(D"2/H)"1,76464

2.14 By, =0,120967*(D*H)"1,31807

20.2. Kiém dinh nhitng ham B+, = f(D, H).
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(3.72)
(3.73)

(3.72)
(3.73)

(3.74)
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(3.76)
(3.77)
(3.78)



Ham R +Se MAE MAPE SSR

@) (2) 3 4) ®) (6)

2.10 99,69 231 15,5 4.9 17.0495  (3.74)
2.11 99,70 23,2 16,3 6,7 16.644,3  (3.75)
2.12 99,69 23,5 14,9 36 176659  (3.6)
2.13 99,66 237 15,8 48 18.686,6  (3.77)
2.14 99,69 227 15,5 4,9 17.062,3  (3.78)

Phu luc 21. Phan tich quan hé gitta Bt vai D va H déi véi cay gd ¢ Rir.
21.1. Nhitng ham Bt = f(D, H).

Ham Phuong trinh

) )
210 By =0,096846*D"1,09135*H"1,56203 (3.79)
2.11 By = -28,1845+1,2815*D"2+0,010773*D"3-0,705187*(D"3/H) (3.80)
2.12  Br=6,70283 + 0,549478*D"2 - 2,70205*(D"2/H) (3.81)
2.13 By =0,136678*(D"2*H)"0,813571 (3.82)
214 B =0,11005*(D*H)"1,2873 (3.83)

21.2. Kiém dinh nhitng ham By = f(D, H).

Ham R* +Se MAE MAPE SSR

1) (2) 3) 4) ®) (6)

2.10 99,67 17,5 11,9 5,3 9770.2 (3.79)
2.11 99,68 17,5 12,3 6,6 9493.9 (3.80)
2.12 99,65 17,7 11,1 3,1 10040.9 (3.81)
2.13 99,66 17,3 11,9 5,2 9922.2 (3.82)
2.14 99,66 17,2 11,9 5,3 9802.58 (3.83)

Phu luc 22. Phan tich quan hé gitta B¢ vai D va H d6i véi cay go o Rtr.
22.1. Nhitng ham B¢ = f(D, H).

Ham Phuong trinh

1) (2)

210 B¢ =0,0109769*D"0,454818*H"2,64175 (3.84)
211 B¢ =-6,97924+0,273414*D"2+ 0,002814*D"3-0,138454*(D/3/H) (3.85)
2.12 B¢ =5,97668 + 0,198116*D"2 - 1,50796*(D"2/H) (3.86)
2.13 B¢ =0,0247182*(D"2*H)"0,864936 (3.87)
2.14 B¢ =0,0196333*(D*H)"1,36857 (3.88)
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22.2. Kiém dinh nhitng ham B¢ = f(D, H).

Ham R’ +Se MAE MAPE SSR
(1) (2) 3) (4) (5) (6)
2.10 99,73 5,0 3,5 5,3 797.0
2.11 99,72 5,1 3,7 6,8 810.6
2.12 99,71 5,1 34 43 846.9
2.13 99,72 5,0 3,2 5,3 824.7
2.14 99,72 5,0 35 5,3 815,8

Phu luc 23. Phan tich quan hé gitta B, voi D va H déi véi cay gd ¢ Ritr.
23.1. Nhitng ham B = f(D, H).

Ham Phuong trinh

) (2)

210 B_ = 0,0001385*D"0,661272*H"3,18004

211 B, = -1,46167+0,083323*D"2+0,001258*D"3-0,06336*(D"3/H)
212 BL=4,11809 + 0,0456959*D"2 - 0,641654*(D~2/H)

2.13 B, =0,00036204*(D"2*H)"1,08282

2.14 B, =0,000271*(D*H)"1,71356

23.2. Kiém dinh nhitng ham B_ = f(D, H).

Ham R? +Se MAE MAPE SSR
1) (2) 3) 4) ®) (6)
2.10 99,52 1,0 0,7 9,2 34,8
2.11 99,53 1,1 0,7 14,9 34,3
2.12 99,40 1,2 0,8 20,3 44,8
2.13 99,49 1,1 0,7 9,2 37,2
2.14 99,50 1,1 0,7 9,2 36,5

Phu luc 24. Phan tich nhitng ham B; = f(V) d6i véi cay gb ¢ Rkx.
24.1. Nhitng ham B, = f(V).

(3.84)
(3.85)
(3.86)
(3.87)
(3.88)

(3.89)
(3.90)
(3.91)
(3.92)
(3.93)

(3.89)
(3.90)
(3.91)
(3.92)
(3.93)

Ham Phuong trinh

) (2)

2.15 By =749,485*V"1,02273
216 By, =V"2/(-0,000033 + 0,001361*V - 0,000011*V"2)

Ham R’ +Se MAE  MAPE SSR
1) (2) (3) (4) ) (6)
2.15 99,97 2560 20,38 1860  24.909,0
2.16 99,98 1640 11,18 18,60 9.953,1
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24.2. Nhitng ham Bt = f(V).

Ham Phuong trinh

1) (2)

2.15 Bt =581,374*V"1,00316
2.16 Br = V"2/(-0,000186 + 0,001913*V - 0,000025*V"2)

Ham R? +Se MAE MAPE SSR
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
2.15 99,98 16,85 12,78 7,49 10.797,1

2.16 99,10  106,5 61,04 73,07 419.869,0

24.3. Nhitng ham B¢ = f(V).

Ham Phuong trinh

) (2)

2.15 Bc = 158,543*V"1,09963
2.16 Bc = V/2/(-0,000078 + 0,006204*V - 0,000139*V"2)

Ham R +Se MAE MAPE SSR
€9) ) 3) (4) (5) (6)
2.15 99,92 10,54 8,86 15,85 4.229,0
2.16 99,98 5,33 3,25 35,05 1.054,7
24.4. Nhitng ham B = f(V).
Ham Phuong trinh
1) )

2.15 B =9,69685*V"0,761433
216 B =V"2/(-0,000830 + 0,101224*V + 0,009101*V"2)

Ham R +Se MAE MAPE SSR
1) (2) 3) (4) (©) (6)
2.15 99,59 0,73 0,49 11,43 20,7
2.16 99,23 1,03 0,84 19,54 39,3
24.5. Nhithg ham B¢ = f(V).
Ham Phuong trinh
1) )

2.15 B¢ =168,051*V"1,08562
2.16 BcL=V"2/(-0,000140 + 0,005939*V - 0,000123*V"2)

Ham R? +Se MAE MAPE SSR
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
2.15 99,91 10,93 9,24 16,18 45442

2.16 99,98 4,92 3,14 19,42 895.6
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Phu luc 25. Phan tich nhitng ham BEF = f(D) dbi voi nhitng cay gd & Rkx.
25.1. Nhiing ham uéc lwong BEFt, = f(D).

Ham Phuong trinh
1) (2)
2.19 BEF+, = (0,835973 + 1,65451/D)"2
2.20 BEF+, = 1,64743*D"-0,20645
Ham R +Se MAE MAPE SSR
1) 2) 3) (4) (®) (6)
2.19 98,19 0,0181 0,0137 1,67 0.0125
2.20 80,94 0,0588 0,0472 5,53 0.1314
25.2. Nhitng ham uéc lugng BEF+ = (D).
Ham Phuong trinh BEFt() - D
1) (2)
2.19 BEFy=(0,726805 + 1,78606/D)"2
2.20 BEFy =1,54187*D"-0,259744
Ham R +Se MAE MAPE SSR
) 2) 3) (4) () (6)
2.19 99,36 0,0104 0,0082 1,26 0.0042
2.20 87,00 0,0471 0,0374 5,62 0.0842
25.3. Nhitng ham udc lugng BEFc = f(D).
Ham Phuong trinh
1) )
219 BEFc = (0,370148 + 1,69558/D)"2
2.20 BEF¢ =0,877946*D"-0,452822
Ham R +Se MAE MAPE SSR
1) ) (©) (4) (5) (6)
2.19 96,36 0,0140 0,0104 5,42 0.0075
2.20 79,94 0,0329 0,0256 12,63 0.0413
25.4. Nhitng ham udc lugng BEF¢ = (D).
Ham Phuong trinh
1) ()
2.19 BEF¢L =(0,380201 + 1,75667/D)"2
2.20 BEF¢_ =0,948287*D"-0,459283
Ham R’ +Se MAE MAPE SSR
1) (2) ) (4) ©) (6)
2.19 97,16 0,0132 0,0097 4,84 0.0066
2.20 82,59 0,0327 0,0257 12,03 0.0407
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Phu luc 26. Phan tich nhitng ham BEF = f(V) dbi voi nhitng cay gd & Rkx.

26.1. Nhiing ham uéc luwong BEFt, = f(V).

Ham Phuong trinh BEFtq() - V

) (2)

2.20  BEFy,=0,776192*V"-0,078851
221  BEFy, =sqrt(0,618877 + 0,006341/V)

Ham R +Se MAE MAPE SSR
€3) (2) 3) (4) () (6)
2.20 83,75 0,0543 0,0436 5,13 0,1120
2.21 89,80 0,0430 0,0327 3,70 0,0703
26.2. Nhitng ham uéc lugng BEF+ = (V).
Ham Phuong trinh
1) )
2.20 BEFy =0,598651*V"-0,098532
2.21 BEFy =sqrt(0,372672 + 0,005066/V)
Ham R +Se MAE MAPE SSR
) (2) 3) (4) (5) (6)
2.20 89,34 0,0426 0,0339 5,12 0,0690
2.21 89,53 0,0422 0,0337 4,91 0,0678
26.3. Nhitng ham udc luong BEF¢ = f(V).
Ham Phuong trinh
€3) 2
2.20 BEF¢ =0,16919*V"-0,170055
2.21 BEFc =sqrt(0,030549 + 0,001097/V)
Ham R +Se MAE MAPE SSR
€3) (2) (©) (4) () (6)
2.20 82,64 0,0307 0,0238 11,77 0,0358
2.21 96,41 0,0139 0,0110 5,20 0,0074

26.4. Nhirng ham udc lugng BEFc = f(V).

Ham Phuong trinh

) (2)

220 BEFc. = 0,178571%VA-0,172232
221 BEFc. =sqrt(0,034115 + 0,001237/V)
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Ham R +Se MAE MAPE SSR

(1) (2) 3) (4) ) (6)
220 8511 0,0302 0,0236 11,15 0,0348
221 9576 0,0161 0,0125 548 0,0099

Phu luc 27. Nhitng ham sinh khdi trén mat dat dya theo G cua Rkx.
27.1. Nhiing ham uéc luong tong sinh khoi trén mat dat dua theo G cua Rkx.

Ham Phuong trinh B, = f(G):

1) (2)

2.26  Bro=sqrt(-679.525 + 45.3771*G"2)
2.27 Bt,=4.53418*G"1.11709
2.28 Bro=G"2/(-0.005413 + 0.175006*G - 0.000878*G"2)

27.2. Kiém dinh nhitng ham tong sinh khéi dua theo G cta RKx.

Ham R? Se MAE MAPE SSR
1) (2) 3 4) ®) (6)
2.26 97,2 11,7 10,2 12,8 2.479,7
2.27 97,6 10,8 8,7 11,1 2.108,1
2.28 97,6 11,1 8,6 11,1 2.103,8
27.3. Nhitng ham udc lugng sinh khéi than dira theo G cua Rkx.
Ham Phuong trinh Bt = f(G):
1) (2)

2.26 By =sqrt(-344.752 + 27.1014%G"2)
2.27 Br=3.69634*G"1.10146
2.28 Br=G"2/(-0.062711 + 0.22824*G - 0.001136*G"2)

27.4. Kiém dinh nhitng ham sinh khéi than dwa theo G cua Rkx.

Ham R? S, MAE MAPE SSR
(1) 2) (3) (4) (5) (6)
2.26 97,6 8,4 7.3 11,8 1263.0
2.27 97,9 7.7 6,3 10,3 1083,5
2.28 97,9 7.9 6,2 10,3 1072.5

27.5. Nhitng ham u6c luong sinh khi canh va la dva theo G cua Rkx.

Ham Phuong trinh B¢ = f(G):

1) (2)

2.26  BcL =sqrt(-28.7257 + 2.61464*G"2)
2.27 BcL=1.20187*G"1.08797
2.28 B¢ =G"2/(-0.105381 + 0.710081*G - 0.002945*G"2)
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27.6. Kiém dinh nhitng ham sinh khéi canh va I dua theo G cua Rkx.

Ham R? Se MAE MAPE SSR
1) (2) 3) (4) (5) (6)
2.26 97,2 2,8 2,4 11,5 140,5
2.27 97,4 2,6 2,1 10,1 126,8
2.28 97,4 2,7 2,1 10,3 126,8
Phu luc 28. Nhiing ham sinh khoi trén mét dat dya theo M cua Rkx.
28.1. Nhiing ham udc lugng tong sinh khoi dua theo M cua Rkx.
Ham Phuong trinh B, = f(M):
1) (2)
2.26 B, =sqrt(667.437 + 0.55571*M"2)
2.27 Bro=1.28668*M"0.903048
2.28  B1,=M”"2/(9.55951 + 1.00007*M + 0.001091*M~"2)
28.2. Kiém dinh nhirng ham tong sinh khéi dua theo M cua Rkx.
Ham R Se MAE MAPE SSR
1) 2 3) (4) (5) (6)
2.26 97,8 10,5 7,2 8,9 1.971,1
2.27 98,2 9,5 6,5 8,8 1.624,5
2.28 98,4 9,2 6,4 8,3 1.436,2
28.3. Nhirng ham udc lugng sinh khoi than dya theo M cua Rkx.
Ham Phuong trinh Bt = f(M):
1) (2)
2.26 Bt =sqrt(477.254 + 0.331105*M"2)
2.27 Br=1.06408*M"0.89098
2.28 Bt=M"2/(9.67883 + 1.30161*M + 0.00142031*M"2)
28.4. Kiém dinh nhitng ham sinh khoi than dya theo M cua Rkx.
Ham R Se MAE MAPE SSR
1) 2 3) (4) (5) (6)
2.26 97,9 7,7 55 8,7 1.074,2
2.27 98,4 6,8 4,6 8,1 832,7
2.28 98,6 6,5 4,5 7,6 730,0

28.5. Nhitng ham u6c luong sinh khdi canh va I dwa theo M cia RKx.

Ham Phuong trinh B¢ = f(M):
1) )
2.26 B¢ =sqrt(51.9046 + 0.031884M"2)

2.27 B¢ =0.349374*M"0.881111
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2.28

BoL = MA2/(32.4375 + 4.08979*M + 0.0049215*M"2)

28.6. Kiém dinh nhirng ham sinh khéi canh va Ia dua theo M caa Rkx.

Ham R Se MAE MAPE SSR
1) (2) 3) (4) (%) (6)
2.26 97,4 2,6 1,7 8,0 130,4
2.27 97,9 2,4 1,6 8,0 103,5
2.28 98,2 2,2 15 7,5 91,7
Phu luc 29. Phan tich nhitng ham B; = f(V) d6i véi cay gd thudc Rtr.
29.1. Nhitng ham By, = f(V).
Ham Phuong trinh
1) )
2.15 Bgo=777,839*V"0,83301
2.16 By, =V”"2/(-0.0000231 + 0.001125*V + 0.000172*V"2)
Ham R’ +Se MAE MAPE SSR
1) (2) ®) (4) (5) (6)
2.15 99,68 22,9 15,5 4,8 17.289,6
2.16 99,21 36,7 25,7 37,3 43142.7
29.2. Nhirng ham B+ = f(V).
Ham Phuong trinh
1) )
2.15 Bt = 576,648*V"0,81357
2.16 Bt = V/2/(-0.00001217 + 0.001398*V + 0.0003149*V/"2)
Ham R +Se MAE  MAPE SSR
1) (2 (©) (4) (5) (6)
2.15 99,66 17,3 11,9 53 9.926,6
2.16 99,56 19,9 13,6 7,0 12652.3
29.3. Nhitng ham B¢ = f(V).
Ham Phuong trinh
1) )
215 B¢ =176,646*V"0,86493
2.16 Bc =V2/(-0.0000360 + 0.004897*V + 0.000723*V"\2)
Ham R? +Se MAE MAPE SSR
1) 2 (4) (5) (6)
2.15 99,72 3,6 53 825,2
2.16 99,67 3,7 6,4 967.5
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29.4. Nhitng ham B = f(V).

Ham Phuong trinh

1) (2)

215 B =24,1928*V"1,08280

2.16 B =V"2/(0.000345123 + 0.0442287*V -0.00290909*V"2)

Ham R’ +Se MAE MAPE SSR
1) 2) 3) (4) 5) (6)
2.15 99,49 1,1 0,9 9,2 37,2
2.16 99,49 1,0 0,7 9,6 3,2
29.5. Nhitng ham B¢ = f(V).
Ham Phuong trinh
1) 2

2.15 B¢ =201,023*V"0,89003

2.16 B¢ =V"2/(-0.0001359 + 0.004863*V + 0.000279*VV"2)

Ham R? +Se MAE MAPE SSR
(1) 2) (3) (4) (5) (6)
2.15 99,74 55 3,7 4,1 1036,7
2.16 98,01 15,6 8,8 64,4 7874.6
Phu luc 30. Phan tich nhitng ham BEF; = f(D) d6i véi cay gb ¢ Rir.
30.1. Nhirng ham udc lugng BEF+, = f(D).
Ham Phuong trinh
1) 2)
219  BEFy, = (0.789223 + 3.92412/D)"2
220  BEFq, = 3,98667*D"-0,452887
Ham R? +Se MAE MAPE SSR
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
2.19 96,91 0,04 0,04 4,0 0,065
2.20 99,98 0,003 0,002 0,18 0,0003
30.2. Nhitng ham udc lugng BEFT = f(D).
Ham Phuong trinh
(1) (2
2.19 BEFy =(0.668725 + 3.83544/D)"2
220 BEFt=3,5747*D"-0,505579
Ham R? +Se MAE MAPE SSR
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
2.19 97,2 0,04 0,03 43 0,044
2.20 99,98 0,002 0,001 0,19 0,0002

153



30.3. Nhirng ham udc lugng BEF¢ = f(D).
Ham Phuong trinh
1) )
2.19 BEF¢ =(0.385633 + 1.47184/D)"2
2.20 BEF¢ =0,662015*D"-0,365971

Ham R? +Se MAE MAPE SSR
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
2.19 96,50 0,008 0,007 34 0,0021
2.20 99,97 0,0007 0,0005 0,22 0,00002

30.4. Nhirng ham wdc lugng BEF¢ = f(D)..

Ham Phuong trinh
1) 2)

2.19 BEF¢_=(0.41879 + 1.25173/D)"2
2.20 BEF¢_ =0,588873*D"-0,297814

Ham R’ +Se MAE MAPE SSR
1) (2) (©) (4) ©) (6)
219 96,03 0,007 0,006 2.8 0,0019
220 99,97 0,0007 0,0004 0,18 0,00001

Phu luc 31. Phan tich nhitng ham BEF; = f(V) d6i véi cay gd & Rtr.

31.1. Nhitng ham udc lugng BEF+, = f(V).
Ham Phuong trinh

1) (2)

2.19  BEFy, =(0.92046 + 0.00613631/V)"2
220  BEFy,=0,778104*V"-0,166735

Ham R’ +Se MAE MAPE SSR
1) (2) 3) 4) (5) (6)
2.19 78,0 0,11 0,09 9,9 0,4185
2.20 99,98 0,002 0,001 0,15 0,00023
31.2. Nhitng ham udc lugng BEFT = (V).
Ham Phuong trinh
) (2)

2.19 BEFy =(0.795214 + 0.00606378/V)"2
2.20 BEFy=0,576873*V"-0,186159

Ham R? +Se MAE  MAPE SSR
1) () 3) (4) ©) (6)
2.19 80,6 0,09 0,08 11,0 0,299

2.20 99,99 0,002 0,001 0,16 0,00015
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31.3. Nhirng ham uéc lugng BEF¢ = f(V).

Ham Phuong trinh

1) (2)

2.19 BEFc =(0.433846 + 0.00233687/V)"2
2.20 BEF¢=0,176799*V~-0,134731

Ham R® +Se MAE MAPE SSR
1) (2) 3 4) (5) (6)
2.19 79,0 0,02 0,02 8,0 0,0131
2.20 99,97 0,007 0,005 0,20 0,00014
31.4. Nhitng ham udc lugng BEF¢ = f(V).
Ham Ham
€] (2)
2.19 BEFc. = (0.459671 + 0.00199107/V)"2
2.20 BEF¢. = 0,201092*V~-0,109643
Ham R® +Se MAE MAPE SSR
) (2) 3 4) (5) (6)
2.19 78,00 0,018 0,015 6,5 0,0107
2.20 99,97 0,006 0,004 0,17 0,00001
Phu luc 32. Nhiing ham sinh khéi trén mat dat dya theo G cua Rtr.
32.1. Nhitng ham udc lugng B, = f(G).
Ham Phuong trinh
1) (2)
2.26  Br, = sqrt(-180.334 + 46.0128*G"2)
2.27 Br,=5.72228*G"1.05738
2.28  Br,= G"2/(-0.015164 + 0.163613*G - 0.000802*G"2)
32.2. Kiém dinh nhiing ham Br, = f(G).
Ham R® Se MAE MAPE SSR
) (2) 3) 4) 5) (6)
2.26 99,8 1,7 1,1 1,4 41,4
2.27 99,9 1,3 0,9 1,2 23,6
2.28 99,9 1,2 0,8 1,2 18,3

32.3. Nhitng ham udc lugng Bt = f(G).

Ham Phuong trinh

1) (2)

226 Br = sqrt(-82.6296 + 25.9289*G"2)
2.27 Br=4.44704*G"1.04564
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2.28

Br=G"2/(-0.015068 + 0.213354*G - 0.000842*G"2)

32.4. Kiém dinh nhitng ham uéc luong Bt = f(G).

Ham R Se MAE MAPE SSR
1) ) 3) (4) (©) (6)
2.26 99,9 1,0 0,6 1,1 14,7
2.27 99,9 0,8 0,5 1,0 8,5
2.28 99,9 0,7 0,5 1,0 6,6
32.5. Nhirng ham udce lugng Be = f(G).
Ham Phuong trinh
€3) )
2.26  BcL=sqrt(-17.2622 + 2.85333*G"2)
2.27 BcL=1.28359*G"1.09276
2.28 BcL=G"2/(-0.067551 + 0.691491*G - 0.005003*G"2)
32.6. Kiém dinh nhiing ham uéc lugng B = f(G).
Ham R® Se MAE MAPE SSR
1) (2) 3) (4) () (6)
2.26 99,6 0,7 0,4 2,4 6,5
2.27 99,8 0,5 0,4 2,1 3,7
2.28 99,8 0,5 0,3 1,9 3,0
Phu luc 33. Nhitng ham sinh khéi trén mit dat dya theo M cua Rtr.
33.1. Nhitng ham udc lugng By, = f(M).
Ham Phuong trinh
€3) )
2.26 By, =sqrt(-121.061 + 0.804284*M"2)
2.27 Br,=0.836362*M"1.01288
2.28 Bro= M"2/(14.629 + 0.793641*M + 0.001549*M"2)
33.2. Kiém dinh nhiing ham Br, = f(M).
Ham R® Se MAE MAPE SSR
1) (2) 3) (4) () (6)
2.26 98,2 57 4,3 9,8 459,8
2.27 98,2 58 4,2 9,6 470,8
2.28 98,4 55 4,0 9,8 403,8
33.3. Nhitng ham udc lugng By = f(M).
Ham Phuong trinh
1) (2)
2.26 By =sqrt(-47.6727 + 0.45293*M"2)

2.27

Br=0.663079*M”1.0019
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2.28 By=M"2/(19.5576 + 1.02961*M + 0.002252*M"2)
33.4. Kiém dinh nhitng ham B+ = f(M).

Ham R Se MAE MAPE SSR
1) 2) 3) (4) () (6)
2.26 98,1 4,3 3,3 9,7 269,2
2.27 98,1 4.4 3,2 9,5 273,0
2.28 98,4 4,1 3,0 9,7 230,6
33.5. Nhirng ham uéce lugng Be = f(M).
Ham Phuong trinh
€3) )

2.26  BcL =sqrt(-13.9023 + 0.049945*M"2)
2.27 B¢ =0.176861*M"1.04572
2.28 B¢ =M"2/(60.6301 + 3.38047*M + 0.00479844*M"2)

33.6. Kiém dinh nhitng ham Bc, = f(M).

Ham R? S, MAE MAPE SSR
(1) 2) (3) (4) (5) (6)
2.26 98,3 1,4 1,0 10,4 27,2
2.27 98,3 1,4 1,0 10,1 28,1
2.28 98,5 1,3 0,9 10,1 25,0

Phu luc 34. Udc lugng sinh khéi cay g6 thuoc Rkx theo 6 phuong phap.
34.1. U6c lugng tong sinh khoi

Téng sinh khdi (kg) theo 6 phuong phép khéac nhau:

D (cm)
B =1(D) B =f(D,H) B=f(V) B=(BEF-D) B=(BEF-V) B=(R-D)

1) ) @) (4) () (6) ()

10 29,4 34,4 138,3 28,7 26,2 29,3

16 92,8 94,2 100,3 92,5 86,4 92,8

22 202,5 200,4 202,3 205,7 198,9 202,6
28 365,5 360,3 362,0 372,7 370,0 365,6
34 588,1 579,9 583,1 597,5 604,7 588,2
40 875,6 865,6 873,5 887,3 910,9 875,7
46 1232,9 1220,7 1231,5 1238,5 1285,5 1232,9
52 1664,7 1649,7 1661,3 1653,6 1731,5 1664,4
58 2175,1 2157,7 2171,6 2139,0 2255,6 2174,4
64 2768,1 2748,2 2766,0 2695,3 2858,8 2766,8
70 34475 3424,4 34475 3322,4 3541,1 3445,2
76 4216,7 4185,1 4201,6 4003,4 4284,7 4213,2
82 5079,1 5039,4 5060,1 4763,9 5116,9 5074,1
88 6038,1 5990,9 6032,7 5607,8 6042,0 6031,1
94 7096,7 7031,8 7076,5 6492,7 7014,4 7087,3
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T.binh 2391,5 2372,2 2393,9 2273,4 24219 2389,6

34.2. Udc luong sinh khéi than.

Sinh khéi than (kg) theo 6 phuong phap khac nhau:

D (cm)
B =f(D) B =f(D,H) B =f(V) B =(BEF-D) B=(BEF-V) B=(R-D)

1) () (©) (4) (5) (6) (7)

10 24,1 22,4 16,4 23,4 21,2 24,2

16 74,7 71,5 60,5 73,7 68,0 74,7

22 160,7 156,5 143,4 161,8 155,4 160,6
28 286,9 282,0 269,8 290,8 288,1 286,8
34 457,6 452,2 4435 463,7 470,2 457,4
40 676,3 671,1 670,5 686,1 707,9 676,2
46 946,4 940,9 948,5 954,9 998,6 946,3
52 1270,8 1264,7 1279,8 1272,2 13447 1270,9
58 1652,3 1645,4 1669,5 1642,7 1751,4 1652,7
64 2093,4 2085,4 21184 2067,0 22195 2094,3
70 2596,7 2586,7 2626,4 2544.,8 27489 2598,2
76 3164,3 3149,0 3180,5 3063,3 3326,0 3166,7
82 3798,5 3777,4 3800,9 3642,1 3971,8 3802,1
88 4501,3 4474,3 4491,0 4284,0 4689,6 4506,3
94 5274.8 5235,5 5216,7 4956,7 54442 5281,5

34.3. Udc luong sinh khdi canh.

Sinh khéi canh (kg) theo 6 phuong phap khac nhau:

D (cm)
B=f(D) B=f(DH) B=f(V) B=(BEF-D) B=(BEF-V) B=(R-D)

1) ) @) (4) () (6) )
10 8,5 54 8,2 8,3 7,5 4,5
16 23,2 19,5 19,2 23,8 21,2 16,3
22 46,9 43,2 42,3 49,6 46,3 38,4
28 81,4 78,5 77,9 86,3 84,4 73,2
34 128,6 127,4 127,3 134,7 136,5 122,7
40 190,8 191,7 192,9 196,2 204,6 188,6
46 270,2 273,6 274,7 269,9 287,8 272,7
52 369,5 375,0 3745 356,2 386,9 376,5
58 491,2 497,6 495,3 456,5 503,4 501,5
64 637,7 643,6 639,1 570,9 637,4 649,0
70 811,1 814,8 808,4 699,3 789,0 820,5
76 1012,6 1013,9 1001,5 838,1 954,2 1017,0
82 1242,8 1241,9 1228,9 992,7 1139,1 1240,0
88 1500,5 1500,5 1497,0 1163,9 1344.,6 1490,5
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94 1783,2 1793,7 1797,9 1342,8 1560,7 1769,6

34.4. Uéc luong sinh khéi canh va la.

Sinh khéi canh va 14 (kg) theo 6 phuong phap khac nhau:

D (cm)
B =f(D) B =f(D,H) B =f(V) B =(BEF-D) B=(BEF-V) B=(R-D)
1) () (©) (4) (5) (6) (7)
10 9,1 6,0 27,5 8,8 8,0 52
16 24,8 21,2 22,8 25,2 22,5 18,1
22 50,0 46,5 46,4 52,4 49,0 41,9
28 86,5 83,9 83,4 91,3 89,2 78,7
34 136,2 135,3 1349 142,4 1443 130,6
40 201,4 202,5 203,1 207,4 216,2 199,4
46 284,3 287,7 288,2 285,2 304,2 286,5
52 387,4 392,7 391,8 376,3 408,9 393,6
58 513,2 519,4 516,8 482,3 532,0 522,1
64 664,0 669,5 665,4 603,0 673,6 673,3
70 841,8 845,2 839,7 738,6 833,8 848,5
76 1047,9 1049,2 1037,6 885,1 1008,4 1048,8
82 1282,7 1282,2 1269,9 1048,3 1203,8 1275,6
88 1545,6 1546,0 15422 1229,0 1421,0 1529,8
9 1834,2 18446 1846,1 14179 1649,3 1812,5

Phu luc 35. Ué6c luong sinh khéi dbi véi cay gd thude Rtr theo 6 phuong phap khac nhau.
35.1. Udc lugng tong sinh khoi

Tong sinh khdi (kg) theo 6 phuong phap khac nhau:

D (cm)
B =1f(D) B = f(D,H) B =1f(V) B =(BEF-D) B=(BEF-V) B=(R-D)
€)) ) @) (4) () (6) ()

8 24,5 9,8 24,6 24,6 24,5 24,6
12 61,3 58,3 61,3 61,3 61,3 61,5
16 117,5 122,1 117,7 117,7 117,6 117,9
20 194,8 202,4 194,9 194,9 194,9 195,1
24 294,3 300,8 2945 294,5 294,5 2947
28 417,2 419,9 417,4 417,5 417,4 417,4
32 564,4 562,3 564,6 564,8 564,7 564,5
36 736,9 7311 737,0 737,3 737,2 736,7
40 935,4 929,5 935,4 935,9 935,8 934,8
44 1160,6 1161,0 1160,6 1161,3 1161,1 1159,3
48 1413,3 1429,2 1413,2 14141 1413,9 1411,3
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35.2. U6c luong sinh khéi than.

Sinh khdi than (kg) theo 6 phuong phap khac nhau:

D (cm)
B =1f(D) B =f(D,H) B =1(V) B =(BEF-D) B=(BEF-V) B=(R-D)

1) () ®3) (4) (5) (6) (7)

8 19,7 8,0 19,7 19,7 19,7 19,7
12 48,2 45,4 48,3 48,2 48,2 48,2
16 91,1 94,1 91,2 91,2 91,1 91,1
20 149,1 154,6 149,3 149,3 149,2 149,1
24 223,2 228,1 223,3 223,4 223,3 223,2
28 313,8 316,1 3139 314,0 314,0 313,8
32 421,6 420,4 4217 4219 421,8 421,6
36 547,0 543,1 547,1 547,4 547,3 547
40 690,5 686,5 690,5 691,0 690,8 690,5
44 852,4 852,9 852,4 853,0 852,8 852,4
48 1033,2 1044,8 1033,2 1034,0 1033,8 1033,2

35.3. Udc luong sinh khdi canh.

Sinh khéi canh (kg)theo 6 phuong phap khac nhau:

D (cm)
B =f(D) B =f(D,H) B =1f(V) B =(BEF-D) B=(BEF-V) B=(R-D)

1) ) ®) (4) () (6) (1)

8 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9

12 12,6 12,7 12,6 12,6 12,6 12,6
16 24,8 24,9 24,9 24,9 24,9 24,8
20 41,9 42,0 42,0 42,0 42,0 41,9
24 64,4 64,5 64,4 64,5 64,5 64,4
28 92,5 92,6 92,5 92,6 92,6 92,5
32 126,6 126,7 126,7 126,8 126,7 126,6
36 167,0 167,0 167,0 167,2 167,2 167,0
40 2139 2139 2139 214,2 214,1 2139
44 267,6 267,6 267,6 267,9 267,9 267,6
48 328,3 328,2 328,4 328,8 328,7 328,4
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35.4. Uéc luong sinh khéi canh va 14,

Sinh khéi canh va 14 (kg) theo 6 phuong phap khéac nhau:

D (cm)
B =1f(D) B =f(D,H) B =1(V) B = (BEF-D) B =(BEF-V) B=(R-D)

1) ) @) (4) (©) (6) (7)

8 5,0 5,0 5,0 50 50 50
12 13,3 13,4 13,3 13,3 13,3 13,3
16 26,7 26,7 26,7 26,7 26,7 26,7
20 45,8 45,8 45,8 45,8 45,8 45,8
24 71,2 71,2 71,2 71,2 71,2 71,2
28 103,3 103,3 103,4 103,4 103,4 103,3
32 142,7 142,5 142,7 142,8 142.,8 142,7
36 189,7 189,4 189,8 189,9 189,8 189,7
40 2448 2443 2448 245,0 2449 2448
44 308,2 307,5 308,3 308,5 308,4 308,3
48 380,4 379,4 380,5 380,7 380,7 380,5

Phu luc 36. So sanh 6 phuong phap xac dinh sinh khéi ddi vai cay gd & Rkx.
36.1. Tong sinh khoi

ANOVA Table for BTo by Phuong phap
Source Sum of Squares |Df |Mean Square |F-Ratio P-Value

Between groups |200353. 5 140070.6 0.01 1.0000
Within groups  [4.32998E8 84 |5.15474E6
Total (Corr.) 4.33199E8 89

36.2. Sinh khdi than

ANOVA Table for BT by Phuong phap
Source Sum of Squares [Df |Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups [150212. 5 30042.4 0.01 1.0000

Within groups  |2.45567E8 84 2.92342E6
Total (Corr.) 2.45717E8 89

36.3. Sinh khdi canh

ANOVA Table for BT by Phuong phap

Source Sum of Squares |Df |Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups |[108114. 5 [21622.7 0.07 0.9961
Within groups  [2.49809E7 84 |297392.

Total (Corr.) 2.5089E7 89
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36.4. Sinh khéi canh va la

ANOVA Table for BT by Phuong phap

Source Sum of Squares |Df [Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups 92336.2 5 18467.2 0.06 0.9977
Within groups 2.67206E7 84 318103.

Total (Corr.) 2.6813E7 89

Phu luc 37. So sanh 6 phuong phap xac dinh sinh khéi ddi vai cay gb thudc Rtr.

37.1. Tong sinh khéi

ANOVA Table for B by Phuong phap

Source Sum of Squares [Df |Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups [1238.3 5 247.661 0.00 1.0000
Within groups  [1.06566E7 54 (197344,

Total (Corr.) 1.06578E7 59

37.2. Sinh khéi than

ANOVA Table for B by Phuong phap

Source Sum of Squares |Df |Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups |1811.84 5 ]362.368 0.00 1.0000
Within groups  |5.60087E6 54 1103720.

Total (Corr.) 5.60268E6 59

37.3. Sinh khéi canh

ANOVA Table for B by Phuong phap

Source Sum of Squares |Df |Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups |37.1815 5 |7.4363 0.00 1.0000
Within groups ~ [563241. 54 110430.4

Total (Corr.) 563278. 59

37.4. Sinh khéi canh va la

ANOVA Table for B by Phuong phap

Source Sum of Squares |Df |Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups |37.1815 5 |7.4363 0.00 1.0000
Within groups ~ [563241. 54 110430.4

Total (Corr.) 563278. 59
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